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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΙ)! 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 


ΕΝ ΑΘΗΝΑΙΕ 
ΤΗ, 13 ΑΠΡΙΛΙΟΥ 1981 


ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΏΤΟΝ 


ΑΡΙΘΜΟΙ ΦΥΛΛΟΥ 

92 


ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ ΥΠ’ ΑΡΙΘ. 316 

Περί καθορισμού των ωρολογίων και αναλυτικών προγραμ¬ 
μάτων των Δημοσίων Λυκείων Δοκίμων Αξιωματικών 
Εμπορικού Ναυτικοϋ /Μηχανικών. 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

’Έχοντες ύπ’ οψει : 

α) Τάς διατάξεις των άρθρων 8 παραγ. 3, έδάφ. 8, 11 
παραγ. 1 καί 49 παραγ. 1 καί 3 τοϋ Ν.576/77 «περί όργα- 
νώσεως καί διοικήσεως τής Μέσης καί Άνωτέρας Ί'εχνι- 
κής καί Επαγγελματικής Έκπαιδεύσεως». 

β) Τήν κατά το άρθρον 2 τοϋ Ν. 186/75 γνώμην τοϋ 
Κέντρου Εκπαιδευτικών Μελετών και Επιμορφωσεως 
(Κ.Ε.Μ.Ε.), έκφρασθεΐσαν διά τής ΰπ αριθ. 29/19.ο.80 
πράξεώς του. 

γ) Τήν ύπ’ άρι-ό. 1134/80 γνώμην τού Συμβουλίου 
Επικράτειας, προτάσει τών Ί πουργών Εθνικής Παιδείας 
καί Θρησκευμάτων και Εμπορικής Ναυτιλίας, απ&φασιζο- 
μεν : 


"Αρθρον 1. 

Ί α ωρολόγια καί αναλυτικά προγράμματα τών Δημοσίων 
Λυκείων Δοκίμων Αξιωματικών Εμπορικού Ναυτικοϋ/ 
Μηχανικών, καθορίζονται ώς εις τά συνημμένα εις τό παρόν 
Παραρτήματα. 

"Αρθρον 2. 

Ή εφαρμογή τών έν τώ προηγουμένω άρθρω προγραμ¬ 
μάτων άρχεται άπό τοϋ εκπαιδευτικού έτους 1980-1981. 

Εις τον Υπουργόν Εμπορικής Ναυτιλίας, άνατίθεμεν τήν 
δημοσίευσιν καί έκτέλεσιν τοϋ παρόντος διατάγματος. 

’Έν ΆΟήναις τή 1 1 Μαρτίου 1981 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Γ. ΚΑΡΑΜΑΝΛΗΣ 

ΟΙ ΥΠΟΥΡΓΟΙ 

► ΘΝ ΠΑΙΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ ΕΜΠΟΡΙΚΗΣ ΝΑΥΤΙΛΙΑΣ 

ΑΘΑΝΑΙΙΟΣ ΤΑΑΙΑΔΟΥΡΟΙ ΙΩΑΝΝΗ! ΦΙΚΙΩΡΗΧ 
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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΝ) 


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α'. 

ΩΡΟΑΟΓΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ ΔΟΚΙΜΩΝ ΑΞΙΩΜΑΤΙΚΩΝ ΕΜΠΟΡΙΚΟΥ ΝΑΤΤΙΚΟΤ/ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 



ΤΑ 

ΞΗ Α' 

τα: 

Ξ Η Β' ΤΑΞ 

Η Γ 

Α/Α Μάθημα 


Έ ξ ά μ η ν 

α 



Α 

Β 

Α 

Β 

Α 

Β 



Ώρες 

άνά 

^βδομάδα 


1. Θρησκευτικά 

2 

2 

— 

— 

— 

— 

2. ' Ελληνικά 

5 

5 

4 

4 

3 

3 

3. Στοιχεία Δημ. Όργ. Πολιτεύματος 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

4. Ιστορία 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

5. Αγγλικά 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

6. Μαθηματικά 

6 

6 

4 

4 

2 

2 

7. Φυσική 

4 

4 

— 

— 

— 

— 

8. Χημεία 

2 

2 

— 

— 

— 

— 

9. Φυσική Άγωγή-Άθλητισμος 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

10. Μεταλλογνωσία 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

11. Σχέδιο 

2 

2 

3 

3 

— 

— 

12. Τεχνική Μηχανική 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

13. Έφ. Θερμοδυναμική 

— 

— 

3 

3 

2 

2 

14. Ατμολέβητες 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

15. Ατμομηχανές 

— 

— 

1 

1 

3 

3 

16. Μ.Ε.Κ. 

— 

— 

2 

2 

4 

4 

17. Άεριοστρόβιλοι 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

18. Ηλεκτροτεχνία 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

19. Βοηθητικά Μηχανήματα καί Δίκτυα Σκάφους 

— 

— 

1 

1 

2 

2 

20. Ψυκτικές καί Κλιματιστικές Εγκαταστάσεις 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

21. Ηλεκτρονικά 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

22. Ναυπηγία 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

23. Αυτοματισμοί 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

24. Καύσιμα-Λιπαντικά 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

25. Ναυτιλιακές Γνώσεις 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

26. Πρακτική Εκπαίδευση 

7 

Τ 

/ 

6 

6 

5 

5 

Σύνολο άνά εβδομάδα: 

38 

38 

38 

38 

38 

38 

ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΑ ΑΝΩΤΑΤΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΑ ΙΔΡΥΜΑΤΑ 

Μαθηματικά 

_ 

_ 

3 

3 

4 

4 

Φυσική 

— 

— 

2 

2 

2 

2 

Χημεία 

— 

-- 

2 

2 

2 

2 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β'. 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
ΛΥΚΕΙΩΝ ΔΟΚΙΜΩΝ ΑΞΙΩΜΑΤΙΚΩΝ ΕΜΠΟΡΙΚΟΓ 
ΝΑΥΤΙΚΟΥ/ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Θρησκευτικά 

Διδάσκεται στην τάξη : Α'. 

Εφαρμόζεται τό άναλυτικό πρόγραμμα πού ισχύει κάθε 
φορά γιά τά ημερήσια Δημόσια Τεχνικά καί Επαγγελμα¬ 
τικά Λύκεια τοϋ Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρη¬ 
σκευμάτων. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Ελληνικά 

Δικάσκεται στις τάξεις : Α'., Β'. καί Γ'. 

Εφαρμόζεται τό άναλυτικό πρόγραμμα πού ισχύει κάθε 
φορά γιά τά ημερήσια Δημόσια Τεχνικά καί Επαγγελματικά 
Λύκεια του Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρησκευ¬ 
μάτων. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως 
Ειδικότητα : 

Μάθημα : 


Μέση 
Μηχανικοί 

Στοιχεία Δημοκρατικής 
Όργανώσεως Πολιτείας 
Διδάσκεται στήν τάξη : Γ'. 

Εφαρμόζεται τό άναλυτικό πρόγραμμα πού ισχύει κάθε 
φορά γιά τά ήμερήσια Δημόσια Τεχνικά καί Επαγγελμα¬ 
τικά Λύκεια τοϋ Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρη¬ 
σκευμάτων. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Ιστορία 

Διδάσκεται στις τάξεις : Α'., Β'. καί Γ'. 

Εφαρμόζεται τό άναλυτικό πρόγραμμα πού ισχύει κάθε 
φορά γιά τά ήμερήσια Δημόσια Τεχνικά καί Επαγγελμα¬ 
τικά Λύκεια τοϋ Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρη¬ 
σκευμάτων καί συμπληρωματικά θέματα ναυτικής ιστορίας. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : 
Ειδικότητα : 

Μάθημα : 

Διδάσκεται στις τάξεις : 


Μέση 
Μηχανικοί 
Αγγλικά 
Α'., Β'. καί Γ' 


ΤΑΞΗ Α'. 

ΓΕΝΙΚΑ : 

Σκοπός τοϋ μαθήματος των Αγγλικών είναι νά μπορέ¬ 
σουν τελικά οί μαθητές νά χρησιμοποιήσουν τά τεχνικά εγ¬ 
χειρίδια καί τά έγχειρίδια οδηγιών τής εργασίας τους τά 
όποια στή διεθνή Ναυτιλία είναι γραμμένα στήν Αγγλική, 
νά μπορέσουν νά συνεννοηθοΰν με ξένους τεχνικούς γιά μηχα¬ 
νικά προβλήματα τοϋ σκάφους, νά αναφέρουν στον εργοδότη 
τους, νά μετεκπαιδευθοϋν σε άλλοδαπές Σχολές άλλά καί 
νά επικοινωνήσουν γενικότερα μέ τούς άνθρώπους τοϋ εξω¬ 
τερικού. Επομένως οί στόχοι τοϋ μαθήματος πρέπει νά είναι 
τρεις : Κατανόηση τοϋ γραπτού λόγου, γραπτή χρησιμο¬ 
ποίηση, προφορική επικοινωνία. 

Άπό τά ανωτέρω καταλήγουμε στο συμπέρασμα ότι ή 
ύλη πρέπει νά καλύπτει τήν εκμάθηση, μέχρι εκεί πού επι¬ 
τρέπουν τά χρονικά περιθούρια, τής γλώσσας γενικά καί τής 
τεχνικής ορολογίας ειδικά. 

ΓΡΑΜΜΑΤΙΚΗ 

Ρήμα (νβι·Ι>). Βοηθητικά (ειδικά) ρήματα 18 , 3Γβ, (Ιο, 
(1οβ8, 03η. Κλίση καί χρήση. Κοινά Ρήματα : Κλίση καί 
χρήση Ενεστώτα άπλοΰ καί διάρκειας - Μέλλοντα μέ 
«ί'οίηΐ Ιο». Προστακτική (καταφατική). 

Επιρρήματα (ΑίΙνβιΦδ). Όλίγα μόνον τροπικά, τοπικά, 
χρονικά. 


Τό "Αρθρο (ΑτΙίοΙβ). Διάκριση οριστικού καί αορίστου. 

Τό Ουσιαστικό (Νοιιη). Ενικός - Πληθυντικός ομαλών 
καί ανωμάλων. Διάκριση άριθμησίμων - μή άριθμησίμων. 
Κύρια ονόματα. 

Προθέσεις (ΡΓβροδίΙίοηδ). Βασικές τοπικές καί μερικές 
πού συντάσσονται ιδιωματικά μέ ρήματα (π.χ. ΙοοΕ 8ΐ). 

Αντωνυμίες (ΡΓΟηονιηβ). Προσωπικές ("Ονομαστική - 
Αιτιατική), Κτητικές (μόνον τά επίθετα), Ερωτηματικές, 
Δεικτικές. 

Γενική Κτητική (88Χοη Ροβδβδίνθ). Γενική μέ άπό- 
στροφο γιά έμψυχα. 

Επίθετα (Α(1]βθΙίνθ8). Επίθετα καί άντίθετα, ειδικά 
έπίθετα $οπιβ-Ληγ. 

"Ορθογραφία. Άπό γνωστά κείμενα. 

Λεξιλόγιο (\'οο8ΐ)ΐιΐ3Γγ). Τό θέμα θά καλύπτεται άπό 
κατάλληλα εκπαιδευτικά έγχειρίδια. 

Ρήματα όπως στο Α' εξάμηνο καί επιπλέον βοηθητικά 
Ιΐ8νβ, 1ΐ88, 1ΐ8<1. \Υ88, \νβΓβ, (Ιί(Ι, οουΐίΐ, ίϊ)8γ, ηπί§ΙιΙ, 
δΐι811 8Ηοιι1(), \νί!Ι, ννοαίίΐ, ηββ(1, κοινά ρήματα στήν άρνητική 
Προστακτική. Αόριστο απλό καί διακρείας, Μέλλοντα άπλό, 
Παρακείμενο άπλό, Υπερσυντέλικο άπλό. 

Προθέσεις. Τοπικές, Χρονικές, κατευθύνσεως κ.λπ. Προ¬ 
θέσεις πού συντάσσονται μέ ρήματα ή ειδικές φράσεις. 

Αντωνυμίες. Κτητικές, αύτοπαθεΐς καί άναφορικές καί 
πότε παραλείπονται. 

Έπίθετα. ΕνβΓγ καί ηο, ποπβ κ.λπ. Βαθμοί τών επιθέ¬ 
των καί παραθετικά ομαλά καί άνώμαλα. Κύρια έπίθετα. 

Επιρρήματα. Τροπικά, Τοπικά, Χρονικά, Συχνότητας, 
Ποσοτικά, Ερωτηματικά, Αναφορικά. 

Εύθύς καί πλάγιος Λόγος. 

Έτεροπροσωπεία καί ταύτοπροσωπεία. 

Υποθετικός Λόγος 1ου είδους. 

"Εκφραση πιθανότητας καί αντίθετο αύτής. 

Αριθμοί τακτικοί καί άπόλυτοι. 

"Ορθογραφία. Άπό γνωστά κείμενα. 

Μήνες, έποχές, ήμέρες, ώρα, ήμερομηνίες κ.λπ. 

Λεξιλόγιο. Χρήση κατάλληλου εγχειριδίου μέ έμφαση 
σέ θέματα καί λέξεις σχετικά μέ τή θάλασσα, τά πλοία, τά 
λιμάνια, τά κηθήκοντα τοϋ μηχανικού. 

ΤΑΞΗ Β'. 

Συντακτικό. Τά έξι (6) μέρη τής απλής προτάσεως. 
"Εμμεσο καί άμεσο άντικείμενο. 

Γραμματική. "Οπως στήν τάξη Α' καί έπί πλέον : 

Έπιφωνηματικές Προτάσεις (Εχο3Γηΐ3ΐθΓγ Γοππβ). 

Ασκήσεις ερωτήσεων - άπαντήσεων. Γραπτές καί προ¬ 
φορικές, σύνθεση. 

Παθητική Φωνή. Κατασκευή τών τύπων τοϋ ρήματος. 
Χρήση, μετατροπή ενεργητικής σέ παθητική καί αντίστροφα. 

Ρήματα. Μέλλων διάρκειας, Υπερσυντέλικος άπλός, Γε¬ 
ρούνδιο, ειδικό ρήμα Οιι^θΙ. Ιο. 

Αποθετικός Λόγος 1ου είδους. 

Προθέσεις. Ρήματα συντασσόμενα μέ προθέσεις (ΡΙΐΓ3- 
8α1 νβιΦδ). Ρήματα ακολουθούμενα άπό προθέσεις, μονο¬ 
λεκτικές προθέσεις, άντικείμενα προθέσεων. 

"Ορθογραφία. Άπό γνωστά κείμενα. 

"Ιδιωματισμοί. Ειδικές εκφράσεις μέ ή χωρίς προθέσεις. 

Λεξιλόγιο. Λέξεις πού συγχέονται ή κακοχρησιμοποιοϋν- 
ται έξαιτίας κακής συσχετίσεως μέ τά Ελληνικά. Εμπλου¬ 
τισμός γενικού λεξιλογίου (κείμενα άπό κατάλληλο εγχει¬ 
ρίδιο). 

Ειδικό καί Τεχνικό Λεξιλόγιο. Μετάφραση άπό τεχνικά 
κείμενα ταξινομημένα κατά θέματα άπαραίτητα γιά τούς 
μηχανικούς καί κατά τό δυνατό διαβαθμισμένα άπό πλευ¬ 
ράς δυσκολίας. Πρέπει νά συνοδεύονται άπό κατάλληλες 
ασκήσεις καί λεξικό. 

Συντακτικό. Σύνθετες προτάσεις άπό δύο ή περισσότερες 
κύριες προτάσεις. 

Σύνθεση Προτάσεων - Δημιουργία Παραγράφου. 

Γραμματική. Όπως άνωτέρω καί έπί πλέον : 

Ρήματα. Ιδιωματικός Αόριστος μέ ιΐ8β(Ι Ιο, τετε¬ 
λεσμένος Μέλλων, πιβίίβ-ιΐο, αοιιΕΪ- (νβδ, αΠΙβ Ιο. 
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Υποθετικοί Λόγοι 1ου καί 2ου είδους. 

Σύνδεσμοι άπαραίτητοι στή σύνδεση κυρίων προτάσεων. 

Στίξη. Γενικά καί τά εισαγωγικά ειδικότερα. 

Εξάσκηση μαθητών άπό ειδικό βιβλίο ή μαγνητοταινίες 
στήν ακουστική κατανόηση, έρώτηση-άπάντηση. ομιλία. 

ΤΑΞΗ Γ. 

Γραμματική. "Οπως στις τάξεις Λ' καί Β' καί επί πλέον : 

Ρήματα. Παρακείμενος καί υπερσυντέλικος Διάρκειας. 
Ιδιωματικός Αόριστος μέ \ΥοιιΜ, Τετελεσμένος Μέλλων 
διάρκειας. 

"Αρθρα. Χρήση καί παράλειψη, εξαιρέσεις κλπ. 

Προθέσεις. Περιφραστικές, προθέσεις πού άκολουθοΰν 
επίθετα καί ουσιαστικά. 

Υποθετικός Λόγος 3ου είδους. Ής καί 1ου καί 2ου. 

Ειδικές Χρήσεις του ρήματος Ηβνο ώε καί των ρημάτων 
8»ν·ΤΘΙ. 

Όρθογραφία. Επιλογή άπό γνωστά καί άγνωστα κεί¬ 
μενα. 

Συντακτικό. Προτάσεις σύνθετες άπό κύριες καί δευτε- 
ρεύουσες. 

Σύνδεσμοι. Απαραίτητοι στή σύνδεση κυρίων μέ δευτε- 
ρεύουσες προτάσεις. 

Επιστολογραφία. Επικεφαλίδα, άνοιγμα, κλείσιμο καί 
κύριο κείμενο. 

Λεξιλόγιο. "Οπως στή Β' τάξη, έμπλ.ουτισμός. 

Σύνθεση Προτάσεων - Δημιουργία Παραγράφου. 

Εξάσκηση μαθητών : "Οπως στή Β' τάξη. 

"Εκθεση άπό 100 έως 150 λέξεις. 

Αναφορά προς Αρχιμηχανικό Εταιρείας. 

.Μετάφραση άπό Τεχνικά εγχειρίδια, περιοδικά κ.λπ. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 
Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Μαθηματικά 

Διδάσκεται στις τάξεις : Α', Β', καί Γ'. 

Εφαρμόζεται το αναλυτικό πρόγραμμα πού ισχύει κάθε 
φορά γιά τά ημερήσια Δημόσια Τεχνικά καί Επαγγελμα¬ 
τικά Λύκεια τοϋ Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρη¬ 
σκευμάτων. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 
Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Φυσική 

Διδάσκεται στήν τάξη : Α'. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Φυσικά μεγέθη καί μέτρηση αυτών. Διάκριση τών φυσι¬ 
κών μεγεθών σέ μονόμετρα καί άνυσματικά. Στοιχειώδεις 
πράξεις έπί τών άνυσμάτων, θεμελιώδεις καί παοάγωγοι 
μονάδες. Συστήματα μονάδων. Διαστάσεις το>ν φυσικών 
μεγεθών. 

1. ΜΗΧΑΝΙΚΗ. 

Α'. Κινηματική. Κίνηση. Βαθμοί ελευθερίας. Εύθύγραμ- 
μη όμαλή κίνηση. Ή ταχύτητα σάν άνυσματικό μέγεθος. 
Άνισοταχής εύθύγραμμη κίνηση. Επιτάχυνση. Εύθύγραμμη 
κίνηση με σταθερή επιτάχυνση. Όμαλή κυκλική κίνηση 
(γραμμική καί γωνιακή ταχύτητα, περίοδος, συχνότητα, 
σχέση μεταξύ τους, κεντρομόλος επιτάχυνση). 

Β . Στατική. Δυνάμεις. Αξίωμα τής δράσεως καί άντι- 
δρασεως. Σύνθεση και αναλυση δυνάμεων. Ισορροπία δυ¬ 
νάμεων (πού εξασκοϋνται σέ υλικό σημείο). Ροπή δυνάμεως 
ως προς το σημείο και ώς προς άξονα. Θεώρημα τών 
ροπών., Σύνθεση όμοεπιπέδων δυνάμεων. Ζεύγος δυνά¬ 
μεων. Ισορροπία δυναμεοιν (πού εξασκοϋνται σέ στερεό 
σώμα). 

Γ . Δυναμική. Θεμελιώδης νόμος τής Μηχανικής. Μονά- 
δες μαζας και δυνάμεως. Κεντρομόλος δύναμη καί έφαρμο- 
γες. Ορμή και ώθηση δυνάμεως. Στροφορμή. Μεταβολή 
τής μάζας μετά τής ταχύτητας (ΕιηβΙβϊη). 


Δ'. Βαρύτητα. Νόμος τοϋ Νεύτωνα. Βάρος, Κέντρο βά¬ 
ρους. Ειδικό βάρος. Πυκνότητα. Ελεύθερη πτώση. Κίνηση 
σώματος σέ κεκλιμένο επίπεδο. Βολές. 

Ε'. Έργο - Ισχύς - Ενέργεια. "Εργο - Ισχύς. Μονάδες 
έργου καί ισχύος. Ενέργεια. Θεώρημα τής διατηρήσεως 
τής μηχανικής ενέργειας. Απλές μηχανές (κεκλιμένο επί¬ 
πεδο. τροχαλίες, μοχλός κλπ.). Συντελεστής αποδοσεως 
μιας μηχανής. Κινητική ενέργεια στρεφόμενου σώματος. 
Ροπή άδρανείας. Σύστημα σωμάτων. Αρχή διατηρήσεως 
τής ορμής. 

ΣΤ'. Ταλαντώσεις. Αρμονική ταλάντωση. Αναλυτική 
διατύπωση τής αρμονικής ταλαντώσεως. Απαραίτητη συν¬ 
θήκη γιά τήν παραγωγή της. Ίδιοπερίοδος. ΐδιοσυχνότητα. 
Μαθηματικό εκκρεμές. Αμείωτη καί φθίνουσα ταλάντωση. 
Εξαναγκασμένη ταλάντωση. Συνεζευγμένες ταλαντούσεις. 
Σύνθεση άρμον. ταλαντώσεων τής αυτής διευθύνσεως. 
Σύνθεση άρμον. ταλαντώσεων καθέτων μεταξύ τους (περι¬ 
ληπτικά). 

Ζ'. Τριβή. Γενικά περί τριβής. Τριβή όλισθήσεως καί 
νόμοι αυτής. Στατική τριβή. Τριβή κυλίσεως. 

Η'. Υδροστατική. Πίεση - μονάδες. Υδροστατική πίεση. 
Θεμελιώδης νόμος τής Υδροστατικής. Ελεύθερη επιφά¬ 
νεια ίσορροπούντων υγρών. Αρχή τών συγκοινωνούντων 
δοχείων. Άοχή τοϋ Αρχιμήδη. Αρχή τοϋ ΡβδΟβΙ. 

Θ'. Αεροστατική. Αρχή τοϋ Ρ&»ο&1 καί άρχή τοϋ 
Αρχιμήδη. Ατμοσφαιρική πίεση. Πείραμα Τοιτίοβίΐί. 

2. ΚΥΜΑΤΙΚΗ - ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ. 

Κύματα. Εγκάρσια καί διαμήκη κύματα. Μήκος κυμά¬ 
των. Συμβολή κυμάτων. 

Γενικά περί ήχων. Διάδοση ήχου - ταχύτητα ήχου. ' Υπέ¬ 
ρηχοι. 

3. ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ. 

Α'. Θερμοκρασία : Θερμοκρασία καί μέτρηση αυτής - 
Θερμόμετρα. Θερμομετρικές κλίμακες. 

Β'. Θερμική Διαστολή : Γραμμική διαστολή στερεών. 
Κυβική διαστολή στερεών. Διαστολ.ή υγρών. Διαστολή άερίων. 

Γ'. Θερμιδομετρία : Θερμότητα. Ειδική Θερμότητα. Θε¬ 
μελιώδης νόμος τής Θερμιδομετρίας - Θερμοχωρητικότητα - 
Θερμιδόμετρα. 

4. ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ 

Α'. Στατικός Ηλεκτρισμός : Μόρια. "Ατομα. Συστα¬ 
τικά τοϋ άτόμου - Φύση τών ήλεκτρικών φαινομένων. Δομή 
το>ν άτόμων - Ιόντα. Ελεύθερα ήλεκτρόνια - Αγωγοί καί 
μονωτές. Νόμος τοϋ ΘοιιΙοπίΙ). ’ Ηλεκτρικό πεδίο - Δυναμικές 
γραμμές. Ηλέκτριση έξ επαγωγής. 'Η έννοια τοϋ Δυναμι¬ 
κού - Διαφορά δυναμικού. Μονάδες τάσεως. Χωρητικότητα 
άγωγοΰ - Πυκνωτές - Συνδεσμολ,ογία πυκνωτών. 

Β'. Ηλεκτρικό Ρεύμα : Ηλεκτρικό ρεΰμα. "Ενταση ήλ. 
ρεύματος. Αποτέλεσμα τοϋ ήλ. ρεύματος. Νόμος τοϋ ΟΗΜ. 
Αντίσταση άγωγοΰ. Μονάδες. Μέτρηση τάσεων καί έντά- 
ηζο)·/. Ροοστάτες. Συνδεσμολογία άντιστάσεων. Πτώση 
τάσεως. Ηλεκτρεγερτική δύναμη - Γενίκευση τοϋ νόμου 
τοϋ ΟΗΜ. Ενέργεια καί ισχύς τοϋ ήλ. ρεύματος - Μονά¬ 
δες. Φαινόμενο άουΐρ. Κανόνες Κίΐ'ίΙιΚυΙΤ. 

Γ'. Ήλεκτρόλυση - Ηλεκτρικά Στοιχεία: Ήλεκτρο- 
λύτες - Θεωρία τοϋ ΑπΊιβηίυδ. Ήλεκτρόλυση - Νόμος 
Ρίΐπκΐίΐν. Ηλεκτρικά στοιχεία - Συνδεσμολογία ήλ. στοι¬ 
χείων - Συσσωρευτές. 

Δ'. Μαγνητισμός - Ήλεκτρομαγνητισμός : Μαγνητικό 
πεδίο. "Ενταση μαγν. πεδίου. Νόμος τοϋ βοιιΐοηιΐ) - Προέ¬ 
λευση τών μαγν. πεδίων. Νόμος τών ΒίοΙ - 8αν3ί1 - Μορ¬ 
φές μαγν. πεδίων - Μαγνητικό πεδίο τής Γής - Νόμος τοϋ 
I ,ίφ];ιι·Ρ καί εφαρμογές αύτοϋ. 

Ε'. Ή ΰλη μέσα σέ μαγνητικό πεδίο : Μαγνητική 
επαγωγή. "Ενταση μαγνητικής επαγωγής - Μαγνητική 
διαπερατότητα. Παραμαγνητικά, διαμαγνητικά, σίδηρο- 
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Ϊ αγνητικά υλικά - Μαγνήτιση - Μαγνητική ροή. Μαγνή- 
ική θωράκιση. Ηλεκτρομαγνήτες. 

ΣΤ' Επαγωγή : Νόμος τής έπαγωγής - Κανόνας του 
Ρ^βηζ. Ρεύματα Ρουο&ιιΙΙ - Αυτεπαγωγή - Αποτελέσματα 
Αυτεπαγωγής. 


&. ΟΠΤΙΚΗ 

Εύθύγραμμη διάδοση τοϋ φωτός καί. άποτελέσματα αυτής 
(Σκιές, εκλείψεις, σκοτεινός θάλαμος). Ταχύτητα τοϋ φω- 
*τός. Ανάκλαση τοϋ φωτός καί νόμοι αύτής. Ανάκλαση 
σε επίπεδα κοίλα καί κυρτά σφαιρικά κάτοπτρα. 

Διάθλαση τοϋ φωτός καί νόμοι αύτής. 'Ολική άνάκλαση. 
Διάθλαση διά πρισμάτων. Διάθλαση διά φακών. 


(Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Χημεία 

Διδάσκεται στήν Τάξη : Α'. 

Εφαρμόζεται τό άναλυτικό πρόγραμμα πού ισχύει κάθε 
φορά για τά ημερήσια Δημόσια Τεχνικά καί Επαγγελμα¬ 
τικά Λύκεια τοϋ Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρη¬ 
σκευμάτων. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως 

Ειδικότητα 

Μάθημα 

Διδάσκεται στις Τάξεις 


Μέση 
Μηχανικοί 

Φυσική Αγωγή - Αθλητισμός 
Α', Β'. καί Γ'. 

Εφαρμόζεται τό άναλυτικό πρόγραμμα πού ισχύει κάθε 
φορά γιά τά ήμερήσια Δημόσια Τεχνικά καί Επαγγελμα¬ 
τικά Λύκεια τοϋ ' Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρη¬ 
σκευμάτων. 

Επίφαση δίνεται στήν κολύμβηση καί τον ναυταθλητι- 
σμό. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως 

Ειδικότητα 

Μάθημα 

Διδάσκεται στήν Τάξη 


: Μέση 
: Μηχανικοί 
: Μεταλλογνωσία 


: Β'. 


ΓΕΝΙΚΑ 

Μέ τό μάθημα επιδιώκεται νά άποκτήσουν οί μαθητές 
γνώσεις περί των μετάλλων καί των κραμάτων, τής παρα¬ 
γωγής τους, των βασικών μηχανικών ιδιοτήτων τους, τής 
έπιδράσεως διαφόρων παραγόντων (θερμοκρασία, προσμί¬ 
ξεις κλπ.) στις ΐδιότητές τους καθώς επίσης καί τις δυνα¬ 
τότητες επεξεργασίας καί χρησιμοποιήσεως αύτών. 


ΤΑ Η ΤΟΤ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

1. ΜΕΤΑΛΛΑ 

Εισαγωγή - Όρισμοί - Περί μεταλλουργίας έν γένει - 
Ιδιότητες τών μετάλλων (φυσικές, χημικές κλπ.) - Κρυσταλ¬ 
λικό πλέγμα καί κρυσταλλική δομή τών μετάλλων. 

2. ΚΡΑΜΑΤΑ ΣΙΔΗΡΟV 

Εισαγωγή - Όρισμοί - Διαίρεση - Παραγωγή σιδήρου- 
Είδη σιδήρων - Τό κράμα σιδήρου - άνθρακα - Στερεο¬ 
ποίηση κραμάτων σιδήρου - σεμεντίτου - Τό διάγραμμα 
ΚοΒβθοοηι. Μελέτη τούτου καί ταξινόμηση τών άνθρακού- 
χων χαλύβων καί χυτοσιδήρων. 

3. ΧΑΛΥΒΕΣ ΚΑΙ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΣ ΚΑΤΑ ΤΗ ΧΡΗ¬ 
ΣΗ. 

Χάλυβες - Γενικά - Συμβολισμοί χαλύβων - Χάλυβες 
κατασκευών - Κοινοί χάλυβες - Νικελιοΰχοι, νικελιοχρω- 
ν,.οίχο:. χρωμ’.σύχοι, μαγγανοαυριτιοϋχοι - χρωμιομ.ολυ&όα’.νοΰ- 
χοι - χ ρ ωμ: οί αν α ί'.ούχοι. Χάλυβες αποκοπής (Μου ή μολό68οο 
(αυτόματοι). Χάλυβες άντοχής σέ φθορά καί τριβή. Χάλυ¬ 
βες αντοχής σέ υψηλές θερμοκρασίες καί διάβρωση.Χάλυβες 
ένανθρακώσεως ή έναζωτώσεως. Χρήση χαλύβων. 

Χυτοσίδηρος. Γενικά - Λευκός καί φαιός χυτοσίδηρος. 
Μαλακτοποιημένος χυτοσίδηρος - Χυτοσίδηρος σφηνοειδούς 
γραφίτου - Ειδικοί χυτοσίδηροι - Χρήση αύτών. 


4. ΜΗ ΣΙΔΗΡΟΥΧΑ ΜΕΤΑΛΛΑ ΚΑΙ ΚΡΑΜΑΤΑ 

Χαλκός - Κράματα τοϋ χαλκού (ορείχαλκοι καί κρατε¬ 
ρώματα). Άργίλλιο - Κράματα τοϋ άργιλλίου (ελαφρά κρα- 
ματα). Μαγνήσιο - Κράματα μαγνησίου - Ψευδάργυρος - 
Κράματα ψευδαργύρου - Κασσίτερος - Κράματα κασσιτέ¬ 
ρου - Μόλυβδος - Κράματα μολύβδου - Άντιτριβικά κρά¬ 
ματα (τυπικά άντιτριβικά κράματα ώς τό λευκό μέταλλο 
καί τό κρατέρωμα). Κράματα τριβέων άκριβείας - Νικέλιο - 
Κράματα Νικελίου - Τιτάνιο - Κράματα τιτανίου. 

5. ΑΛΛΑ ΥΛΙΚΑ 

Πλαστικά υλικά χρησιμοποιούμενα στήν κατασκευή τοϋ 
πλοίου καί στήν προστατευτική επένδυση τών τοιχωμάτων. 

Πλαστικά έδρανα, σωλήνες, αντλίες καί άντίστοιχοι κα¬ 
νονισμοί νηογνιυμόνων. Συντήρηση πλαστικών. 

6. ΔΙΑΒΙΩΣΗ 

Διάβρωση (χημική καί μηχανική) καί τρόποι προστασίας- 
’ Ηλεκτροχημική σειρά μετάλλων - ’ Ηλεκτρολυτική διά¬ 
βρωση - Καθοδική προστασία. 

7. ΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ 

Δοκιμασία έφελκυσμοϋ - Δοκιμασία κρούσεως - Δοκι¬ 
μασία κάμψεως - Δοκιμασία σκληρότητας. "Ελεγχος στε- 
γανότητας, σκληρότητας καί μέσα ελέγχου (δι’ άκτίνων X, 
ήλεκτρομαγνητικών κυμάτων, υπερηχητικών κυμάτων κλπ). 

8. ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΕΣ 

Σημασία καί στοιχειώδης θεωρία τών Θερμικών κατερ¬ 
γασιών - Άνόπτηση (κοινή, άνακρυσταλλωτική, άποκατα- 
στάσεως, άποτατική). 

Βαφή (βάθος βαφής, τάσεις έκ βαφής, τοπική βαφή μέ 
καμινευτήρα ή ήλεκτρική άντίσταση). Επαναφορά - Έπι- 
βελτίωση - Αναγέννηση - Κατεργασίες επιφανειακής σκλη- 
ρύνσειυς - Ενανθράκωση (διά στερεών ούσιών, υγρών, 
άερίων). Άπαιτούμενε; θερμικές κατεργασίες μετά τήν 
ενανθράκωση - Έναζώτωση - Ένανθρακοζώτωση - Έναρ- 
γιλλίωση - Έγχρωμίωση - Έμψευδαργύρουση. 

9. ΕΠΙΜΕΤΑΛΛΩΣΗ 

Επιμεταλλώσεις μέ έμβάπτιση - Ήλεκτρολυτικές επι¬ 
μεταλλώσεις (έπιψευδαργύρωση, έπικαδμίωση, επικασσι- 
τέρωση, επιχάλκωση, έπινικέλωση, έπιχρωμίωση). Γενι¬ 
κώς. 

10. Γενικά, είδη συγκολλήσεων. 

11. Τά Μέταλλα καί ή συγκολλητικότητά τους. Χάλυβας. 
Χυτοσίδηρος, Κρατέρωμα, Όρείχαλκος, Αλουμίνιο καί 
κράματα αύτών - Μόλυβδος, Λοιπά μέταλλα (Εύγενή 
μέταλλα - Νικέλιον - Μονέλ - Μαγνήσιο - Νεάργυρος). 

12. Ετερογενείς Συγκολλήσεις. 

Μαλακές συγκολλήσεις καί τεχνική αύτών. 

Σκληρές συγκολλήσεις καί τεχνική αύτών. 

13. Αύτογενεΐς συγκολλήσεις - Όξυγονοκολλήσεις - 
Γενικά, χρησιμοποιούμενα άέρια, συσκευές καί εργαλεία, 
χαρακτηριστικά φλόγας, είδη καί τεχνική οξυγονοκολλή¬ 
σεων, ελαττώματα οξυγονοκολλήσεων, κίνδυνοι καί μέτρα 
άσφαλείας κατά, τις οξυγονοκολλήσεις. 

14. Ήλεκτροσυγκολλήσεις τόξου. 

Ηλεκτρικό τόξο. Μηχανές ήλεκτροσυγκολλήσεως, ήλε- 
κτρόδια, είδη ραφών, προετοιμασία άκρων, ελαττώματα 
ήλεκτρο συγκολλήσεων τόξου, κίνδυνοι, μέτρα άσφαλείας. 

1ΰ. Ηλεκτροσυγκολλήσεις άντιστάσεως. 

Γενικά, ηλεκτροσυγκόλληση άντιστάσεως κατά, σημεία 
ραφής άκρων. 

16. "Αλλες μέθοδοι συγκολλήσει·):. 

Καμινοσυγκολλήσεις. Συγκόλληση μέ θερμίτη. μέ υδρο¬ 
γόνο, μέ άδρανές άέριο, μέ διοξείδιο τοϋ άνθρακα, μέ επα¬ 
γωγικό ρεϋμα. 

17. Συγκόλληση χυτοσιδήρου. 

18. Κοπή μετάλλων. 

Κοπή μετάλλων μέ φλόγα οξυγόνου - άσετυλίνης, μέ 
έμφύσηση κόνεως σιδήρου, δι’ ηλεκτρικού τόξου, ήλεκτρική 
όξυγονοκοπή. Κοπή μετάλλων ύπό τό νερό. 
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19. "Ελεγχος συγκολλήσεων. 

"Ελεγχος μέ καταστροφή τής ραφής (δοκιμές έφελκυ- 
σμοΰ, κάμψεως, κρούσεως. Μεταλλουργικοί έλεγχοι). 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 
Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Σχέδιο 

Διδάσκεται Στις Τάξεις : Α'. καί Β'. 

ΤΑΞΗ Α'. 

ΓΕΝΙΚΑ 

Τό μάθημα έχει δύο στόχους : (1) Νά μάθει στους 
μαθητές τον τρόπο μέ τον όποιο θά μπορούν, πρόχειρα 
αλλά σωστά, νά απεικονίζουν ένα εξάρτημα μηχανής ή 
ένα δίκτυο ή μία λεπτομέρεια μηχανήματος καί, κυρίως, 
(2) νά τούς καταστήσει ικανούς νά διαβάζουν ένα σχέδιο 
(κατασκευαστικό ή λειτουργικό ή σχέδιο δικτύου ή έγκα- 
ταστάσεως). 

Για τήν πραγματοποίηση των στόχων αύτών τό μάθημα 
περιλαμβάνει θεωρητική ανάπτυξη των βασικών άρχών 
σχεδιάσεως καί, κυρίως, πρακτική εξάσκηση. ' Η πρακτική 
εξάσκηση συνίσταται στή σχεδίαση άπ’ τον ίδιο τό μαθητή 
ενός άριθμοΰ εξαρτημάτων, δικτύων, εγκαταστάσεων. 

Συνίσταται ή έκτέλεση περιορισμένου άριθμοΰ σχεδίων, 
πού όμως θά έκτελοϋνται άποκλειστικά από τό μαθητή μέ 
μόνη τή βοήθεια τοϋ καθηγητή. 

ΤΑ Η ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

1. Τί είναι τό σχέδιο καί τί τό μηχανολογικό σχέδιο. 
' Γλικά, όργανα καί εργαλεία σχεδιάσεως· χρήση αύτών. 
Είδη σχεδίων (πρωτότυπα, αντίγραφα, σχέδια ύπό κλίμακα). 
Τυποποιημένα μεγέθη σχεδίων. Συστήματα σχεδιάσεως 
(Μετρικό, Άγγλοσαξωνικό). Διάταξη όψεων σέ ορθή προ¬ 
βολή. Σκαριφήματα. 

2. Τί είναι τομή, τί ήμιτομή καί ή χρήση τους στο μηχα¬ 
νολογικό σχέδιο. Σκαριφήματα στερεών σωμάτων, κοίλων 
καί μή, σέ τομή. 

3. Σχεδιαστικές συντομεύσεις. Κατακλίσεις. Εκλογή 
όψεων, ειδικές όψεις καί παραστάσεις. Κλίμακες. Υπο¬ 
μνήματα. 

4. Διαστάσεις. Κανόνες τοποθετήσεως διαστάσεων. "Ε¬ 
φαρμογές. 

5. Σχεδίαση καί σχηματικές παραστάσεις κοχλιών καί 
περικοχλιών ελατηρίων, οδοντωτών τροχών. Σχεδίαση στοι¬ 
χείων μεταφοράς κινήσεως ("Άξονες, άτρακτοι, τροχαλίες, 
άτέρμων κοχλίας καί οδοντωτός τροχός). Σχεδίαση συγκολ¬ 
λήσεων. 

6. "Εφαρμογές μέ σκαριφήματα διαφόρων έξαρτημάτων 
μηχανών έκ τοϋ φυσικοϋ ή από προοπτικό, σέ φυσικό μέγε¬ 
θος ή ύπό κλίμακα. 

7. Κατασκευαστικό σχέδιο καί μηχανουργικές κατεργα¬ 
σίες. "Ανοχές, συναρμογές. Συστήματα ανοχών καί συναρ- 
μογών. Συστήματα άνοχών Ι.8.Ο. 

8. Τομές επιφανειών καί στερεών σωμάτων μεταξύ τους. 
Κατασκευές άπό μεταλλικά ελάσματα. "Αναπτύγματα επι¬ 
φανειών στερεών σωμάτων. 

ΤΑΞΗ Β'. 

1. "Εφαρμογές μέ σχεδίαση κατασκευαστικών σχεδίων 
διαφόρων στοιχείων μηχανών, έκ τοΰ φυσικοϋ ή άπό προο¬ 
πτικό (έμβολα, διωστήρες, στρόφαλοι, έδρανα, βαλβίδες). 

2. Σχεδίαση γενικών σχεδίων συναρμολογουμένων συγ¬ 
κροτημάτων (επιστόμια, αντλίες, γραναζωτοί μειωτήρες 
κλπ.), είτε εκ τοΰ φυσικοϋ είτε άπό προοπτικά σχέδια τών 
επί μέρους έξαρτημάτων. 

3. Σχεδίαση σωληνώσεων. Σχηματικές παραστάσεις έ- 
ξαρτηματων δικτυου σωληνωσεοίν. "Εφαρμογή στή σχεδία¬ 
ση καί μελετη δικτύων φορτούσεως - έκφορτώσεως δεξαμε¬ 
νοπλοίου, θαλασσίου ύδατος, ποσίμ,ου υδατος, καυσίμου, 
αερος, ελαίου λιπάνσεως. 

Σχεδίαση άπλυΰ οδοντωτού τροχού μέ παραλλήλους 
οόόντας μέ υπολογισμούς εν περιλήψει κατά τό Εύρωπαϊκό 
και το Άγγλοσαξωνικό σύστημα. 


5. Προωστήρια έλικα. Μέτρηση έλικας έπί πλοίου. 
Εύρεση τοΰ βήματος διά μετρήσεως καί διά τοΰ βηματο- 
μέτρου. Σχεδίαση έλικας. Γενικά περί χοάνης. 

6. Ναυπηγικό σχέδιο. "Ανάγνωση ναυπηγικών κατασκευα¬ 
στικών σχεδίων. Πρακτικός έμβολισμός έπί τών σχεδίων. 
Συμβολισμός συγκολλήσεων καί καρφώσεων. Συμβολισμοί 
υλικών. Βασικές διαστάσεις. Ίσαποστάσεις. "Ορθός τρόπος 
άναγνώσεως. "Ανάλυση στά έπί μέρους στοιχεία (συγκρο¬ 
τήματα - τεμάχια). Μέτρηση τεμαχίων. Εύρεση τών δια¬ 
στάσεων τών τεμαχίων καί τών βασικών διαστάσεων. 
Υπολογισμός έπιφανειών. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως 
Ειδικότητα : 

Μάθημα : 

Διδάσκεται στήν τάξη: 

Α' 


: Μέση 

Μηχανικοί 
Τεχνική Μηχανική 
Β'. 

. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 


Διαίρεση τής Μηχανικής. Μεγέθη. Μονάδες. Συστήματα 
μονάδων. 


Β'. ΣΤΑΤΙΚΗ 

Δυνάμεις. Παράσταση δυνάμεων μέ διανύσματα. Σύν¬ 
θεση καί άνάλυση δυνάμεο^ν. "Ισορροπία δυνάμεων στο έπί- 
πεδο καί στο χώρο. Δυναμοπολύγωνο. Σχοινοπολύγωνο. 
Ροπή. Ζεΰγος δυνάμεων. 

Συνθήκες ισορροπίας στερεοΰ σώματος. Κέντρα βάρους 
γραμμών, έπιφανειών σωμάτων. Τρόποι στηρίξεως καί άν- 
τιδράσεις. 

"Αναλυτικοί καί γραφικοί τρόποι ύπολογισμοΰ άντιδρά- 
σεων στηρίξεως. 


Γ'. ΑΝΤΟΧΗ ΤΩΝ ΥΑΙΚΩΝ 

1. ΤΑΣΕΙΣ - ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΕΙΣ - ΕΦΕΛΚΥΣΜΟΣ - 
ΘΑΡΡΗ. 

"Εσωτερικές δυνάμεις πραγματικού στερεοΰ σώματος. Τά¬ 
σεις. Είδη τάσεων. Καταπονήσεις καί είδη. Παραμόρφωση 
καί είδη. 

"Αντοχή ύλικοΰ. "Επιτρεπόμενα όρια τάσεων καί συντε¬ 
λεστής ασφαλείας. 

Νόμος καί πείραμα ΗΟΟΚΕ. Μέτρα έλαστικότητας. 
Επίδραση θερμοκρασίας καί χημικής συστάσεως καί 
κατεργασίας. 

2. ΚΑΜΨΗ. 

Ροπή κάμψεως. Ροπή άδρανείας καί ροπή άντιστάσεως 
διατομής. Τάσεις κάμψεως. Διάφορες περιπτώσεις καμπτο- 
μένων δοκών. Διαγράμματα τεμνουσών δυνάμεων καί ρο¬ 
πών κάμψεως. "Ελαστική γραμμή. Βέλος κάμψεως. 

Δ'. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΩΝ 

1. ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ. 

Στοιχεία συνδέσεως. Λυόμενες καί μή λυόμενες συνδέσεις. 
Συγκολλήσεις. Ήλώσεις. Κοχλιώσεις. Σφήνες. Πείροι. 

2. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΙΚΗΣ ΚΙΝΗΣΕΩΣ. 

Άξονες, άτρακτοι. Στροφεϊς, τριβείς. "Εδρανα όλισθή- 
σεως καί κυλίσεως. Λίπανση εδράνων, υγρή καί ήμιυγρή 
τριβή. Σύνδεσμοι (σταθεροί, κινητοί, λυόμενοι). 


Ε'. ΑΝΤΟΧΗ ΤΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
1. ΔΙΑΤΜΗΣΗ - ΣΤΡΕΨΗ. 

Διατμητική καταπόνηση καί τάσεις. Ροπή στρέψεως. 
Πο?,ικη ροπή άδρανείας καί πολική ροπή άντιστάσεως. Μέ¬ 
τρο στρέψεως. Γωνία στρέψεως. 

2. ΣΥΝΘΕΤΗ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΗ. 

Ισοδύναμες τάσεις μέ βάση διάφορα κριτήρια. "Ισοδύ¬ 
ναμη ροπή. 

3. ΑΥΤΙΣΜΟΣ. 

Περιπτώσεις λυγισμοΰ. Κρίσιμο φορτίου λυγισμοΰ. Τάση 
λογισμού. Λυγηρότητα. Τύποι ΕΓΙ,ΕΒ καί ΤΕΤΜΑΙΕΚ. 

4. ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΙΣ. 

Αρμονικές ταλαντώσεις. "Εξαναγκασμένη ταλάντωση. 
Απόσβεση ταλαντώσεων. ’ Ιδιοσυχνότητα. Συντονισμός. 
Κρίσιμος αριθμός στροφών. Ταλαντώσεις κάμψεονς καί τα- 
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λαντώσεις στρέψείυς. Ροπή ταλαντιυσεως ΟΌ 2 . Εφαρμογές 
στις στροφαλοφόρες ατράκτους. 

ΣΤ'. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΩΝ 

1. ΕΛΑΤΗΡΙΑ 

Ελατήρια κάμψεως καί ελατήρια στρέψεως. Εύθύγραμμα, 
έλικοειδή, σπειροειδή. Σταθερές των ελατηρίων. Παραμόρ¬ 
φωση ελατηρίων (συσπείρωση ή έπιμήκυνση ή βέλος κάμ¬ 
ψεως ή γωνία στροφής). 

2. ΜΕΤΑΔΟΣΗ ΚΙΝΗΣΕΩΝ 

Ιμάντες καί τροχαλίες. Όδοντωτοί τροχοί (Παράλληλοι, 
έλικοειδεΐς, κωνικοί). ’Λτέρμων κοχλίας καί οδοντωτός 
τροχός. 

3. ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΙΚΗΣ ΚΙΝΗΣΕΩΣ ΣΕ 
ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΙΚΗ 

Μηχανισμός διωστήρα - στροφάλου. Ταχύτητες καί έπι- 
ταχύνσεις. Δυνάμεις άδρανείας. Ζυγοστάθμιση. Σφόνδυλος. 

4. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΝΥΨΩΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ 

Καλώδια, σχοινιά, αλυσίδες, συρματόσχοινα. Αντοχή 
αύτών. Τροχαλίες, πολύσπαστα, βαρούλκα, πέδες. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 
Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Εφαρμοσμένη Θερμοδυναμική 

Διδάσκεται στις τάξεις : Β'. καί Γ'. 

ΤΑΞΗ Β'. 

Α'. ΟΡΙΣΜΟΙ 

Θερμοδυναμικά συστήματα - Θερμοδυναμικές ιδιότητες 
καί καταστάσεις τής ύλης - Μονάδες σέ συστήματα Μ.Κ.8. 
(8.1.) καί Β.ϋ.8. πιέσεως, βάρους, μάζας, ειδικού όγκου, 
πυκνότητας καί θερμοκρασίας - Θερμοδυναμικές κλίμακες 
Απολύτων Θερμοκρασιών - Παραδείγματα μετατροπής μο- 
νάδων-Διεργασίες καί Κύκλα. 

Β'. ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΗΣ ΚΑΘΑΡΗΣ ΟΥΣΙΑΣ 

Καθαρή ουσία καί φάσεις αυτής - Διαγραμματική παρά¬ 
σταση σέ άξονες Τ-Ϋ καί άνάλυση αύτής - Ανεξάρτητες 
Θερμοδυναμικές Ιδιότητες μιας καθαρής ουσίας - Ατμοί 
καί Αέρια - Βασική Καταστατική εξίσωση - Πίνακες Θερ¬ 
μοδυναμικών Ιδιοτήτων σέ μονάδες Μ.Κ.8. καί 15.0.8. 
συστημάτων- 1 Ασκήσεις. 

Γ'. ΕΡΓΟ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ 

'Ορισμός τού έργου καί διάκρισή του - Αρχή τής ενέρ¬ 
γειας καί μορφές αυτής - Μονάδες έργου καί ισχύος - Πα- 
ραγόμενο έργο σέ σχέση μέ τή μεταβολή τού όγκου - "Εργο 
ύπό σταθερή πίεση, σταθερή θερμοκρασία - Σύγκριση έργου 
καί θερμότητας σαν μορφή φαινομένων στα θερμοδυναμικά 
συστήματα - Ασκήσεις. 

Δ' Ο ΠΡΩΤΟΣ ΝΟΜΟΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗΣ 

Εφαρμογή τού πρώτου νόμου τής θερμοδυναμικής σέ 
κλειστό σύστημα - Συνολική ένέργεια κλειστού συστήματος - 
Εσωτερική ενέργεια - Πρώτος νόμος τής θερμοδυναμικής 
σέ ανοικτό σύστημα - Ένθαλπία - Εξίσωση συνεχείας- 
Διεργασία σταθερής ροής - Ειδικές θερμότητες ύπό στα¬ 
θερό όγκο καί σταθερή πίεση - Τυντελεστής ΙΟΟΈΕ - 
ΤΗ0Μ80Ν - Διεργασία Στραγγαλισμού - Ασκήσεις. 

Ε'. Ο ΔΕΥΤΕΡΟΣ ΝΟΜΟΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗΣ 
Θερμικές καί ψυκτικές μηχανές καί απόδοση αύτών - Π ρο- 
τάσεις ΚΕΙΛΤΝ - ΡΕΑΝΚ καί 0ΕΑυδΙϋ8 - Συνέπειες 
τού 2ου Νόμου τής Θερμοδυναμικής - Αντιστρεπτή Διερ¬ 
γασία - Τό Κύκλο ΟΑΒΝΟΤ καί τό αντίστροφο Κύκλο 
ΟΑΒΝΟΤ - Θερμοδυναμική κλίμακα - Ασκήσεις. 

ΣΤ'. ΕΝΤΡΟΠΙΑ 

Ή εντροπία ώς θερμοδυναμική ιδιότητα τών συστημάτων 
καί καθαρής ουσίας - Αναφορά στήν ανισότητα 0ΕΛΙΙ8Ι18 
Τό Κύκλο ΟΑΒΝΟΤ σέ Τ-8 διάγραμμα - Αντιστρεπτή 
άδιαβατική διεργασία - Μεταβολές τής έντροπίας σέ κλει¬ 


στό καί ανοικτό σύστημα - Ασκήσεις - Διάκριση τού "Ερ¬ 
γου σέ 0. (1.) Ρ) καί Ρ. (ΟΥ ) - Ασκήσεις. 

Ζ'. ΙΔΑΝΙΚΑ ΑΕΡΙΑ 

'Ορισμός ιδανικού άερίου - Σχέση ιδανικών καί πραγμα¬ 
τικών άερίων-Έσωτερική ενέργεια καί ένθαλπία άερίου - 
Ειδικές θερμότητες ιδανικών αερίων - Εντροπία ιδανικού 
άερίου - Απλοποιημένες σχέσεις σταθερής ειδικής θερμό¬ 
τητας - Αντιστρεπτή πολυτροπική διεργασία - Αντιστρε¬ 
πτή Ίσοθερμοκρασιακή Διεργασία - Ασκήσεις. 

Η'. ΜΙΓΜΑΤΑ ΑΕΡΙΩΝ ΚΑΙ ΑΤΜΩΝ 

'Ορισμός τού μίγματος Αερίων - Νόμος 0ΙΒΒ8 - ΌΛΒ¬ 
ΙΌΝ - Σχέσεις πιέσεως καί όγκου μιγμάτο>ν - Έσοιτε- 
ρική Ενέργεια, Ένθαλπία καί Ειδικές θερμότητες Αερίων 
μιγμάτων - Εντροπία μίγματος ’ Αερίων-Όρισμός μίγμα¬ 
τος Άερίου καί Ατμού - Πρώτος Νόμος έφαρμοσμένος 
στά μίγματα Άερίου - Ατμού - Άδιαβατική διεργασία 
κορεσμού - Θερμοκρασίες Ξηρού καί ' Υγρού βολβού - Ό 
Ψυχρομετρικός Χάρτης - Ασκήσεις. 

Θ'. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΜΑΖΑΣ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 

Βασικές Αρχές τής Μεταφοράς Μάζας καί Θερμότητας - 
Μεταφορά Θερμότητας μέ αγωγιμότητα - Νόμος ΕΟΟ'Β- 
ΚΙΕΒ - Τοιχώματα σέ σειρά καί Παράλληλη Διευθέτηση - 
Μεταφορά θερμότητας μέ ρεύματα Νηματικής ροής - Νό¬ 
μος ΝΕλΥΤΟΝ - Συνολικός συντελεστής μεταφοράς θερμό¬ 
τητας μέ ρεύματα (Ατμολέβητες καί Μ.Ε.Κ.). Έναλλάκτες 
Θερμότητας, εΐδη καί ένεργητικότητα αύτών - Εφαρμογές 
σέ έγκαταστάσεις πλοίων - Ασκήσεις. Γενικές Αρχές με¬ 
ταφοράς θερμότητας μέ άκτινοβολία - Νόμος ΡΙΆΝΟΚ - 
Ασκήσεις. 

ΤΑΞΗ Γ'. 

Α'. ΛΠΟΔΟΤΙΚΟΤΗΤΛ 

Γενικές αρχές άποδοτικότητας - ’ Εφαρμογές σέ στρό¬ 
βιλο, προφύσιο καί συμπιεστή (διεργασίες έκτονιόσεως καί 
συμπιέσεως) - Συντελεστής Άνοθερμάνσεως - Ασκήσεις. 

Β'. ΤΑ ΚΥΚΑΑ ΙΣΧΥΟΣ ΑΤΜΟΥ 

Κριτήρια συγκρίσεως τών Κύκλων Άτμοστροβιλοεγκα- 
ταστάσεων - Διαγράμματα Ένθαλπίας καί Έντροπίας (ΜΟ- 
Ι,ΙΕΒ) - Δ ιαγράμματα Θερμοκρασίας Έντροπίας - Τά κύ¬ 
κλα ΟΑΒΝΟΤ καί ΚΑΝΚΙΝΕ - Ίο Κύκλο ΒΑΝΚ1ΝΕ μέ 
άναθέρμανση - Τό θεωρητικό καί πρακτικό Κύκλο Άπο- 
μαστεύσεως. Απόκλιση θεωρητικών άπό πραγματικών κύ¬ 
κλων - Ασκήσεις. 

Γ'. ΤΑ ΚΥΚΑΑ ΨΥΞΕΩΣ 

Τά θεωρητικά κύκλα ψύξεως μέ άτμό ΟΑΒΝΟΤ - ΒΑΝ- 
ΚΙΝΈ - Απόκλιση τού θεωρητικού κύκλου άπό το πρακτικό - 
Ψυκτικοί φορείς - Χρήση χαρτών τών συνηθέστερων ψυκτι¬ 
κών φορέων (ΡΒΕΕΟΝ 12, 22, 24. 002) σέ Ασκήσεις - Τό 
ψυκτικό κύκλο αμμωνίας. 

Δ'. ΤΑ ΚΥΚΑΑ ΣΥΜΠΙΕΣΕΩΣ ΑΕΡΑ 

Όρισμοί καί χαρακτηριστικά συμπιεστού - Τό ιδανικό 
κύκλο συμπιέσεως - "Εργο καί θερμότητα Κύκλου Συμπιέ- 
σειυς - Όγκομετρική άπόδοση συμπιεστή - Πολλαπλή Συμ¬ 
πίεση - Ελάχιστο "Εργο Συμπιέσεως - Τό πραγματικό Κύ¬ 
κλο συμπιέσεως - Τό ένδεικνύμενο Διάγραμμα - Μηχανικές 
ισχύες - Οί μηχανικές άποδόσεις - Ασκήσεις. 

Ε'. ΤΑ ΚΥΚΑΑ ΙΣΧΥΟΣ ΑΕΡΑ 
Μ.Ε.Κ. 

Όρισμοί - Τό Κύκλο Αέρα ΟΑΒΝΟΤ - Τό Κύκλο Αέρα 
ΟΤΤΟ - Τό Κύκλο Αέρα ΌΙΕ8Ε0 - Σύγκριση Κύκλων 
Αέρα ΌΙΕ8ΕΕ καί ΟΤΤΟ - Τό Κύκλο Αέρα ΌΟΑΕ - Μέ¬ 
ση Ενεργητική Πίεση ούς κριτήριο συμπεριφοράς ενός Κύ¬ 
κλου - Ασκήσεις. 

ΣΤ'. ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ - ΚΑΥΣΗ 

'Ορισμός - Διεργασία Καύσεως - Άνάλυση τών προϊόν¬ 
των τής καύσεως - Ένθαλπία μίγματος καύσεως - Εφαρ¬ 
μογή τού πρίυτου Νόμου στήν καύση - Τρίτος νόμος τήί 
θερμοδυναμικής - Άπόδοση καύσεως - Ασκήσεις- Χρήση πι 
νάκοκ; - Ασκήσεις. 
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

Μέτρηση καί έπ;ί;ργχσίχ των παραμέτρων, πιέσεως. θερ¬ 
μοκρασίας μάζας ροής, θερμότητας καί "Εργου - Επαλή¬ 
θευση τοϋ πρώτου .Νόμου της θερμοδυναμικής σέ Κλειστά 
καί Ανοικτά Θερμό δυναμικά Συστήματα - Εφαρμογή της 
διεργασίας στραγγαλισμού - Θερμική Απόδοση Κύκλου - 
Μέτρηση θερμοδυναμικών ποσοτήτων άτμοΰ - Θεωρητικός 
θερμικός ισολογισμός Κύκλου Ισχύος Ατμού καί ψύξεως. 
Κύκλου συμπιέσεως καί Κύκλων Μ.Ε.Κ. - Μέτρηση καί 
επεξεργασία Θερμοδυναμικών ιδιοτήτων τών Έναλλακτών 
Θερμότητας ('Ομόρροπα καί Αντίρροπα). 

Σημείωση : Στήν περίπτωση πού ή Σχολή δέν διαθέτει εξο¬ 
πλισμό Εργαστηρίων, ό χρόνος να διατεθεί για Ασκή¬ 
σεις μέ αντικείμενο τα ζητούμενα τοϋ Εργαστηρίου. 

Ό χρόνος Εργαστηρίου υπολογίζεται νά καλύψει συνο¬ 
λικά 12-15 ώρες. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Ατμολέβητες 

Διδάσκεται στήν Τάξη : Γ'. 

1. Τό κύκλο Άτμοστροβιλοεγκαταστάσεως μέ τις βα¬ 
σικές μονάδες του-Λέβητας ώς μονάδα παροχής θερμότητας 
στο κύκλο μέ τά βασικά έξαρτήματά του (’Ατμοθάλαμος. 
'Τδροθάλαμος. Θερμαντήρας) - Γενικά χαρακτηριστικά στοι¬ 
χεία τών λεβήτων - Αρχές λειτουργίας τών λεβήτων - "Ορια 
άτμοπαραγωγικής ικανότητας τών λεβήτων σέ συνάρτηση 
μέ τή φυσική καί βιασμένη κυκλοφορία νερού. 

2. Κατάταξη Ατμολεβήτων μέ τά βασικά χαρακτηριστι¬ 
κά κατασκευής τους - Γενική περιγραφή καί λειτουργία 
Κυλινδρ ικών ’ Ατμολεβήτων. 

3. 'Τδοαυλωτοί λέβητε; : Ιίερινραφή καί λειτουογία τών 
λεβήτων ΒΑΒΟΟΕΚΛΥIΕ (Χ)Χ. ΫΛΒΒΟ\Υ καί ΥΑΚ- 
ΚΟ\Υ ΕΧΡΚΕ88, ΕΟ$ΤΕΚΛΥΗΕΕΕΕΠ. Τύπου «Ο» 
Στοιχεία συγκρίσεως μεταξύ τους καί μεταξύ φλογαυλουτών 
λεβήτων. 

4. ’Λτιιογεν νήτριες : Αρχές κατασκευής καί λειτουργία; 
τών τύπων ΒΕΝ50Ν. ΕΑΜΟΝΤ, ΕΟΡΡΕΕΒ, νΕΕΟΧ 
καί 5ΕΕΖΕΚ. 

5. Αέβητες μέ διάταξη άναθερμάνσεως : Αέβητας τύπου 
«Ο» μέ εσωτερικό ΰπερθερμαντήρα - Λέβητας τύπου «I)» 
μέ εξωτερικό ΰπερθερμαντήρα - Καμπύλες άτμοπχραγωγής 
σέ συνάρτηση μέ τή θερμοκρασία - Διάταξη λεβήτων μέ 
μία εστία καί τρεις διαβάσεις ροής άερίων. 

6. Εξαρτήματα λεβήτων : Εσωτερικοί σωλήνες τροφο- 
δοτήσεως καί έξαφρίσεως - Διαχωριστικά έλάσματα καί 
Άποχωριστές - Εσωτερικός σωλήνας άπαγωγής άτμοΰ - 
’Ατμοφράκτες καί στοιχεία Υπολογισμού - Αύτόματοι τρο¬ 
φοδοτικοί ρυθμιστές - Περιγραφή καί λειτουργία ρυθμιστών, 
μηχανικών, θερμοϋδραυλικών καί θερμοεκτονωτικών - Αρ¬ 
χές άσφαλιστικών έπιστομίων - ' Υδροδείκτες - Θλιβόμετρα- 
Κρουνοί. 

7. Καύση - Έλκυσμός - Απόδοση λέβητα : Γενικά γιά 
τά καύσιμα (βαθμοί Α.Ρ.Ι.), Ανώτερη καί κατώτερη θερμαν¬ 
τική ικανότητα - Σημασία τοϋ ΐξούδους καί τών σημείων 
άναφλέξεως καί καύσεως - Εξισώσεις καύσεως τοϋ άν¬ 
θρακα, υδρογόνου καί θείου. Έξίσουση καύσεως τοϋ μονο- 
ξειδίου τοϋ άνθρακα. Συσκευές άναλύσεως τών καυσαερίιον - 

Ενδεικτης 002 - Συσκευή 0Κ3ΑΤ - ^Ογκομετρική ανά¬ 
λυση τών καυσαερίων μέ τή συσκευή 0Κ8ΑΤ - Μετατροπή 
της ογκομετρικής αναλυσειυς σέ άνάλοστ) βάρους - * νεολο¬ 
γισμός ποσότητας άέρα πού άπαιτειται θεωρητικά γιά την 
καύση τών καυσίμων - Μάζα καυσαερίων πού άντιστοιχεϊ 
σε κάθε μονάδά μαζας καιομενων καυσίμων - ' Υπολογισμό; 
μάζας τοϋ αέρα πού χορηγείται έπί πλέον. Υπολογισμός τής 
θερμότητας πού, αποβάλλεται μέ τά καυσαέρια - Έλεγχος 
ικανοποιητικής ατμοποιησεω; - Βαθμός άποδόσεως τοϋ λέ- 
βητα - Θερμοκρασία πού αναπτύσσεται στήν καύση - Ση¬ 
μείο δροσού - υδραυτμών καί διοξειδίου τοϋ θείου τών καυ- 
σαεριων - Τ εκαση των καυσίμων - Έλκυσμός (φυσικός - 


τεχνητό;) - Μέτρηση - Πλεονεκτήματα καί Μειονεκτήματα 
τεχνητού έλκυσμοϋ - Συστήματα. 

8. "()ργανα καύσεως καί ελέγχου αυτής : ’ Εγκαταστάσεις 
καύσεως τοϋ πετρελαίου - ’ Εξαρτήματα πού ρυθμίζουν το 
ροή τοϋ πετρελαίου καί τοϋ καυσιγόνου άέρα - Δίκτυο πε¬ 
τρελαίου, όργανα πού ρυθμίζουν τό ροή αυτού - Μηχανή¬ 
ματα καί όργανα πού ρυθμίζουν το ροή τοϋ άέρα καύσεως - 
Καυστήρες - Μηχανικοί Υ.ασκορπ'.ίτήρες—Κώνοι άέρα— 
Καυστήρας μηχανικής έγχύσεως — Καυστήρες μεταβαλ¬ 
λόμενης παροχής — Καυστικές μέ ατμό — Καυστή¬ 
ρα; καί κώνος άέρα αίωρουμένης φλόγα; - Φυσητήρες αιθά¬ 
λη; - Ένδεϊκτες καπνού - Μετρητές ροής τοϋ πετρελαίου- 
’Λερόμετρα έλκυσμοϋ. 

9. Συσκευές Ατμολεβήτων : Προθερμαντήρες νερού - Θί- 
κονομητήρες - Ύπερθερμαντήρες (εξωτερικοί - εσωτερικοί) 

- Ύπερθερμαντήρες κυλινδρικών καί ΰδραυλωτών λεβήτων - 
Επιφάνεια αυτών - Κέρδος ύπερθερμάνσεως. όρια αυτής, 
ρύθμιση τοϋ βαθμού ύπερθερμάνσεως - Ταχύτητα ροής τοϋ 
άτμοΰ μέσα στον ΰπερθερμαντήρα - Άφυπερθερμαντήρε; - 
Άναθερμαντήρες - Μειωτήρες θερμοκρασίας τοϋ άτμοΰ. 

10. Τροφοδοτικό Χερό : Θαλάσσιο, γλυκό καί άπεσταγ- 
μένο νερό - Ξένες ουσίες καί επίδραση αυτών - Ελαιώδεις 
ουσίες καί αποτελέσματα αυτών - Όξέα. άέρια καί διαλυ¬ 
μένο οξυγόνο - Μετρήσεις καί έπεξεργασίες τοϋ νεροϋ σέ 
φλογαυλωτούς λέβητες - Άλατότητα - Αλατόμετρο (Γαλ¬ 
λικό. Αγγλικό) - Εξαγωγές - Μετρήσεις - Επεξεργασίες 
τοϋ νεροϋ σέ ύδραυλωτούς λέβητες - Μετρήσεις περιεκτι¬ 
κότητας σέ χλωριοϋχα - ’Αλκαλικότητα -Σκληρότητα - Δια¬ 
λυμένο οξυγόνο καί παρεμπόδιση εισόδου ελαίου στον λέβητα 

- "Ελεγχος παρουσίας έλαίου σ’ αυτόν - Αίτια πού προκα- 
λοϋν τή μόλυνση τοϋ νεροϋ - Όρια πού επιτρέπονται σέ κά¬ 
θε μέτρηση - Μέθοδος επεξεργασίας τοϋ νεροϋ τών λεβή¬ 
των - Χρήση χημικών συθέσεων (σόδα, καυστική σόδα, 
ασβέστης) - Βιομηχανοποιημένε; συνθέσει;-Έλεγχος τοϋ 
νεροϋ μέ τή μέθοδο Λ ΜΕ ΠΟΙΏ καί ΒΓΕΕΚΟΒΕΗΤ8. Έ 
λεγχο; σκληρότητας, άλκαλικότητας, χλωριούχων, φωσφο¬ 
ρικών άλάτων Ρ. Η. - Μέθοδος ΗΥΠΒΑΖΙΧΕ - 'Οδηγίε; 
γιά τή χρήση τοϋ Η Υ ΠΒΑΖίΧΕ. 

11. Διαβρούσει; καί συντηρήσεις τών Α εβήτων : Είδη 
(εσωτερικές, εξωτερικές). Αίτια (όξέα. ήλεκτρόλυση)- 
αντιμετώπιση τών διαβρώσεων - Υγρά καί ξηρά συντήρηση - 
"Ανοιγμα τών λεβήτων, προφυλαχτικά μέτρα - Βρασμός 
τοϋ λέβητα - Εσωτερικός καί εξωτερικός καθαρισμός τοϋ 
λέβητα - Μέθοδοι - Εργαλεία - Αεπτομερής περιγραφή - Χη¬ 
μικός καθαρισμός τών λεβήτων. 

12. Αειτουργία τών λεβήτων καί άνωμαλίες κατά τή 
λειτουργία : 'Αφή πυρών, συγκοινωνίες, άπομόνωση πετρε- 
λαιολέβητα - Παρακολούθηση της λειτουργίας - Πτώση τή; 
στάθμης τοϋ νεροϋ - ’Ανάβραση - Προβολή έκρηξη τοϋ λέ¬ 
βητα - Επιστροφή φλογών - Νερό στο πετρέλαιο - Ζημιές 
της πλινθοδομής - Θραύση τοϋ υδροδείκτου καί αντικατά¬ 
σταση - Διαρροή τοϋ αύλοΰ - Πωμάτωση - Εξαγωγή - Διαρ¬ 
ροή τοϋ προθερμαντήρα πετρελαίου - Πυρκαϊά στό λεβη¬ 
τοστάσιο - Διαρροή πετρελαίου στήν εστία - Σχηματισμό; 
εξανθρακούματος - Δονήσει; τοϋ λέβητα - Διαρροή τοϋ άφυ- 
περθερμαντήρα. 

13. Βλάβες καί έπισκευές τών λεβήτων : Ρωγμές 
στις αυλοφόρες πλάκες καί έπισκευή αυτών - Κάμψη έλα- 
σματων τών φλογοθαλάμων στό τμήμα άπέναντι άπό τού; 
καυστήρες - Κάμψη έλασμάτων τοϋ φλογοθαλάμου στό επά¬ 
νω μέρος αυτοΰ καί στόν ουρανό - Αντικατάσταση τμημά¬ 
των τών φλογοθαλάμων - Εκτεταμένη διαρροή στις ραφές - 
Τρόπος επισκευής - Διαρροή στις ήλώσεις - Προφυλάξεις 
άπό ατυχήματα στις έπισκευές - Πτώση τοϋ κλιβάνου - Φθο¬ 
ρά τών ενδετών - Φθορά τοϋ περιβλήματος - Βλάβες αυλών 
τών υδραυλωτών λεβήτων μέ λεπτομέρειες. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημά : Ατμομηχανές 

Διδάσκεται στις τάξεις : Β', καί Γ'. 
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ΤΑΞΗ Β'. 

I. ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΙΚΕΣ 

1. 'Η έννοια τής θερμικής μηχανής στις Παλινδρομικές 
Μηχανές καί στους Ατμοστρόβιλους - Τυπικά Κύκλα Πα¬ 
λινδρομικών Μηχανών καί Ατμοστροβίλων - Κατάταξη τών 
παλινδρομικών μηχανών. 

2. "Ονοματολογία, περιγραφή καί λειτουργία παλινδρο¬ 
μικών μηχανών μέ άπλή καί πολλαπλή εκτόνωση (γενικά). 
Ασκήσεις στά κύκλα πανιλδρομικϊόν μηχανών;. 

Π. ΑΤΜΟΣΤΡΟΒΙΛΟΙ 

Α\ ΡΟΗ ΜΕΣΩ ΠΡΟΦΥΣΙΩΝ ΚΑΙ ΠΤΕΡΥΓΙΩΝ 

1. Ίσοεντροπική, ασυμπίεστη, μονοδιάστατη ροή άερίου 
ή άτμοΰ μέσω προφυσίου, χαρακτηριστικές ιδιότητες καί 
παράσταση σέ διάγραμμα Η - 8 - Εξισώσεις σταθερής 
ροής καί ορμής σέ άνοικτό θερμοδυναμικό σύστημα - ’ Ενέρ¬ 
γεια τών άναπτυσσομένων δυνάμεων ροής - Ταχύτητα τοϋ 
ήχου, άριΟμός ΜΛΟΗ καί διάκριση τής ροής μέ άντίστοιχο 
ορισμό προφυσίου συγκλίνοντος - άποκλίνοντος (Μ = 1, Μ< 
1). Ασκήσεις. 

2. Ροή άτμοΰ μέσου προφυσίων καί Συντελεστές άποδό- 
σεώς τους, διαγραμματική παράσταση καί υπολογισμοί - 
"Όργανα μετρήσεως τής ροής - "Ασκήσεις. 

3. Ροή μέσω πτερυγίων καί άναπτυσσόμενες δυνάμεις - 
Τρίγωνα ταχυτήτων - Έργο πτερυγώσεων - Διάκριση βαθ- 
μίδων σέ δράσεως καί άντιδράσεως καί μικτές - Καμπύλες 
πιέσεως καί ταχύτητας στις άντίστοιχες βαθμίδες - "Από¬ 
δοση βαθμιδών. "Ασκήσεις. 

ΤΑΞΗ Γ. 

Α'. ΤΥΠΟΙ ΑΤΜΟΣΤΡΟΒΙΛΩΝ 

1. Κατάταξη "Ατμοστροβίλου άπό τήν άποψη : 

ι) Δράσεως τής ένεργείας τοΰ άτμοΰ 

ιι) Ροής τοϋ άτμοΰ, 

ιιι) "Αρχής λειτουργίας, 

ιν) Θέσεως τοΰ άξονα :αί προορισμού. 

2. "Ατμοστρόβιλοι ΟΕ Ι,ΛΥ ΑΙ,, (’Λ ΚΤΙ8 καί ΗΑΤΕΑΙ . 
περιγραφή, διαγράμματα πιέσεως καί ταχύτητας καί χρήση. 

3. "Ατμοστρόβιλος άντιδράσεως μέ βαθμίδες πιέσεως 
μέ μια κινητή πτερύγωση απλής καί διπλής ροής - Διάγραμ¬ 
μα πιέσεως καί ταχύτητας - Χρήση τέτοιων άτμοστροβίλων. 

] 4. "Ατμοστρόβιλος άντιδράσεως Ρ3Γ8οη’δ μέ έκτονω- 

τικές διαβαθμίσεις μέ ομάδες ισοϋψών πτερυγώσεων απλής 
ροής άτμοΰ - Διαγράμματα πιέσεως καί ταχύτητας - Χρήση 
τέτοιων άτμοστροβίλων. 

ί 5. "Ατμοστρόβιλος (X ΒΤΙ8 - ΡΛΠ80Ν (τροχοί δρά¬ 

σεως βαθμιδών ταχύτητας καί τύμπανο άντιδράσεως μέ 
έκτονωτικές διαβαθμίσεις κινητών πτερυγώσεων ή τύμπανο 
μέ ομάδες ισοϋψών πτερυγώσεων )~Διάγραμμα πιέσεως καί 
ταχύτητας - Χρήση τέτοιων στροβίλων. 

6. "Ατμοστρόβιλοι Περιφερειακής καί "Αξονικής οοής- 
Περιγραφή καί χρήση τους. 

7. "Ατμοστρόβιλοι άναποδήσεως - Συνηθέστεροι τύποι καί 
θέσεις τους στις προωστήριες εγκαταστάσεις πλοίων. 

| 8. "Εγκατάσταση Ήλεκτρο-στροβιλο-προώσεως. 

! Β'. ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΜΕΡΩΝ 

I ΤΩΝ ΑΤΜΟΣΤΡΟΒΙΛΩΝ : 

1. ΙΙροφύσια. διαφράγματα προφυσίων, πτερύγια στα¬ 

θερά - κινητά, υλικά κατασκευής καί στερέωση. 

2. "Άξονες, τροχοί, τύμπανα άντιδράσεως, άεργοστρο- 
φεϊο στροβίλων άντιδράσεως : υλικά, κατασκευή, συναρμο¬ 
λόγηση. 

3. Λαβύρινθοι άκραϊοι. άνθρακοπαρεμβύσματα, λαβύ¬ 
ρινθοι διαφραγμάτων προφυσίων στροβίλων ΒΛΤΕΑΤ- 
*Υλικά - Κατασκευή - Στερέωση. 

4. Κελύφη άτμοστροβίλων. υλικά, κατασκευή, σχήματα, 
συνδέσεις τμημάτων, σύνδεση σταθ. πτερυγίων, τομέων 


προφυσίων, ταινίες στεγανότητας έναντι κορυφών πτερυ¬ 
γίων άντιδράσεως. υλικά, τρόποι στερεώσεως. 

·>. Κιβώτια παροχής άτμοΰ καί ομάδων άρχικών προ- 
φυσίων. στερέωση στο κέλυφος - Κέλυφος άεργοστροφείου - 
' Γλικά - Σύνδεση συμπυκνωτοΰ άτμοΰ μέ κέλυφος - 'Υγρά 
άτμοστροβίλων. 

8. Τριβείς "Ατμοστροβίλων - Τύποι, τριβείς ίσορροπή- 
σειυς - 'Ολικές ελευθερίες καί μέτρηση αύτών - Έλαιοδιά- 
κενο τριβέα ίσορροπήσεως. ρύθμιση άτμοΰ. 

7. Στήριξη "Ατμοστροβίλων - Τρόποι έπιτρέποντες τις 
διαστολές - Κύλινδροι ίσορροττήσεως πλευρικών τάσεων κι- 
νήσε ος τών στροβίλιον έξ άντιδράσεως. 

! ·. ’ Ατμοφράκτες, χειριστήρια, έπιστύμια προφυσίων, 
επιστόμια άπομαστεύσεως. αυτόματοι ύπερταχύνσεως καί 
ρυθμίσεως στροφών - Έγχυτήρες κενοΰ - Συστήματα άτ¬ 
μοΰ στυπιοθλιπτών. 

Γ. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ - ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ - ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ - 
ΕΠΙΣΚΕΥΕΣ 

1. Λίπανση - Δίκτυο λιπάνσεως - "Ασφαλιστικές διατάξεις. 

2. Δίκτυα άτμοΰ, άπομαστεύσεως υγρών, τροφοδοτικού 
ΰδατος μέ τά παρεμβαλλόμενα μηχανήματα καί συσκευές. 

3. "Έλεγχος εγκαταστάσεων προ τής ενάρξεως προθερ- 
μάνσεως - προθέρμανση - χειρισμοί - έλεγχος λειτουργίας - 
απομόνωση - Στρέψεις σέ μακροχρόνια άκινησία. 

4. "Ανωμαλίες κατά τή λειτουργία καί άποκατάσταση. 

5. Κυριότερες βλάβες άτμοστροβίλων καί δυνατότητες 
επισκευής τους έν πλώ ή εν ορμω. 

6. "Ανύψωση κελυφών, στροφείων, μειωτήρων. 

7. Ζυγοστάώμιαη ττροφείων ατμοστροβίλων. 

8. Ημερολόγιο λειτουργίας - "Επιθεωρήσεων καί "Επι¬ 
σκευών. 

Δ'. ΜΕΙΩΤΗΡΕΣ ΣΤΙΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΛΟΙΩΝ 

1. ' Η χρήση μειωτήρων στους άτμοστροβίλους - Σχέσεις 
μειώσεως καί είδη μειωτήρων - "Ελαστικοί σύνδεσμοι - Θέ¬ 
σεις ώστικοΰ τριβέα - Κοίλα πηνία μέ έλαστικό σύνδεσμο. 

2. Κατασκευαστικά Μειωτήρων - "Ελαστικοί Σύνδεσμοι- 
Τριβεΐς μέτίς συνιστάμενες δυνάμεις στους ΠΡΟΣΩ - ΑΝΑ¬ 
ΠΟΔΑ - Κέλυφος μειωτήρων - Λίπανση μειιυτήρων καί 
επιθεώρηση. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Μηχανές "Εσωτερικής καύ¬ 

σεως 

Διδάσκεται στις τάξεις : Β'. καί Γ'. 

ΤΑΞΗ Β'. 

I. ΓΕΝΙΚΟΤΗΤΕΣ 

1. "Ιστορική εξέλιξη. 

2. "Ονοματολογία εξαρτημάτων τετράχρονης καί δί¬ 
χρονης μηχανής. Σύντομη άνάπτυξη τοΰ προορισμού καθε- 
νός άπ’ αύτά καί στοιχειώδης λειτουργία. 

3. Βασικά κύκλα "Αέρα Μ.Ε.Κ. (Κύκλα ΟΤ'ΓΟ - Ι)ΙΕ- 
8ΕΕ-ΜΙΚΤΟ) (Σύντομη άναφορά μόνο). 

4. Κατάταξη τών Μ.Ε.Κ. 

5. Σύντομη άνάπτυξη θεωρητικών κύκλων Μ ΕΚ σέ 
άξονες Ρ-Υ’. έννοια θεωρητικού έργου καί μέσης θεωρητικής 
πιέσεως. θεωρητικός βαθμός άποδόσεως, βαθμός συμπιέ- 
σεως (όρια, συνθήκες πού τον επηρεάζουν, περιορισμοί). 
Σύγκριση τών τριών κύκλων μέ βάση τούς τύπους τής 
θεωρητικής άποδόσεως. 

0. Π ραγματικά κύκλα 2χρονης καί 4/ρονης Μ ΕΚ 
(πίεση, θερμοκρασία, διάρκεια κάθε φάσεως στά κυκλικά 
καί πραγματικά διαγράμματα). 

7. Γενικά συμπεράσματα άπό την άπόδοση τών θεωρη¬ 
τικών κύκλων καί δικαιολόγηση τής άποκλίσεως τών πραγ¬ 
ματικών. 
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II. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ 

(Περιγραφή υλικού κατασκευής, καταπονήσεις από τις 
πιέσεις καύσεως και άπό τις Οερμοκρασιακές τάσεις, ελευ¬ 
θερίες. διαβρώσεις - φθορές καί τρόπος άντιμετωπίσεως). 

Α'. Σταθερά εξαρτήματα : 

1. Βάση - Σκελετός - Εύθυντηρία (χυτές, ήλ,εκτροσυγκολ- 
λητές - Μέθοδοι). 

2. Πώματα κυλίνδρων (ενιαία - διαιρούμενα - μικρών καί 
μεγάλων μηχανών). 

3. Κύλινδροι. Μονομπλόκ καί μή. 

4. Συνδέτες κυλίνδρων καί βάσεων (επεξήγηση χρησι¬ 
μότητας καί μέθοδοι συσφίγξεως). 

5. Χιτώνια. Είδη χιτωνίων - Σύγχρονα χιτώνια - Θερμο- 
κρασιακές τάσεις καί αντιμετώπιση αυτών (Σκλήρυνση, 
επιχρωμίωση). 

Β'. Κινούμενα έξαρτήματα : 

6. ’Έμβολο (επεξήγηση σχημάτων κεφαλής). Ελατή¬ 
ρια συμπιέσεως - ελαίου. Τρόποι ψύξεως εμβόλων - Ειδικές 
κατασκευές εμβόλων άχρονης καί 2 χρονης μηχανής. "Εμ¬ 
βολα διαιρούμενα καί ολόσωμα. 

7. Βάκτρο - Ζύγωμα - Πέδιλα ζυγώματος (Στυπιοθλί- 
πτες). 

8. Διωστήρας (ταχυστρόφων, άργοστρόφων, τύπου V, 
καί μηχανών μέσου αριθμού στροφών). 

9. Κύριοι τριβείς - Τριβείς ποδών διωστήρων - Δακτυ- 
λιοτριβεΐς - Τριβείς άντιτριβικών μετάλλων - Τριβείς λευ¬ 
κού μετάλλου καί τριβείς άκριβείας (χαλκού, μολύβδου. 
κράματος αλουμινίου). Εφαρμογή τριβέων, ελευθερίες. 

10. Στροφαλοφόρος άξονας (είδη, μέθοδοι κατασκευής). 
Σειρά καύσεως - έλεγχος εύθυγραμμίσεως καί κάμψεως. 

11. Σφόνδυλος - στοιχεία ζυγοσταθμίσεως - Συντονισμός. 

12. Μηχανισμοί διανομής : 

α) Βαλβίδες εισαγωγής, εξαγωγής, περιστρεφόμενες. 
Επιθεωρήσεις καί έπισκευές βαλβίδων. Ελατήρια τών βαλ¬ 
βίδων. Ώστήριες γέφυρες καί ράβδοι. Υδραυλική ανύψωση 
βαλβίδων Β. καί \νΑΙΝ. 

β) Κνωδακοφόρος άξονας, είδη, λίπανση, μετάδοση κι- 
νήσεως άπ’ αυτόν, μέ οδοντωτούς τροχούς, άλυσίδα ή μέ 
μικτό τρόπο, σχέση μεταδόσεως 2χρονων-4χρονων μηχανών. 

III. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΡΟΗΣ 

1. Αίπανση : 

α) Γενικά γιά τη λίπανση. Λίπανση μέ παχιά καί λεπτή 
λιπαντική μεμβράνη. Σφήνα λιπάνσεως. Αίπανση τριβέων. 

β) Λιπαντέλαια Μ.Ε.Κ. (χαρακτηριστικά λιπαντελαίων, 
ένισχυμένα καί κοινά έλαια). Κριτήρια γιά τή χρήση. Κα¬ 
θαρισμός λιπαντελαίων. Δειγματοληψία γιά χημική άνά- 
λυση. Κριτήρια γιά άντικατάσταση τών λιπαντελαίων. 

γ) Λίπανση κυλίνδρων. Γενικά γιά τά λιπαντήρια. Ρύθ¬ 
μιση τής παροχής ελαίου στον κύλινδρο. 

δ) Δίκτυα τού ελαίου λιπάνσεως γιά μηχανές μικρής καί 
μεγάλης ισχύος. 

2. Ροή νερού ψύξεως : 

α) Γιατί άπαιτεΐται ή ψύξη, φορείς ψύξεως, πιέσεις, θερ¬ 
μοκρασίες, ποσότητα νερού πού απαιτείται γιά τήν ψύξη. 

β) Σχηματισμός αλάτων στους χώρους ψύξεως. Καθα¬ 
ρισμός, επιπτώσεις από τά άλατα. Φαινόμενα σπηλαιώ- 
σεως καί χημικής καί μηχανικής διαβρούσεως. Αντιμετώ¬ 
πιση αυτών, επεξεργασία τού νερού. 

γ) Δίκτυα ψύξεοις καί εξοπλισμός αύτών (Αντλίες, ψυ¬ 
γεία, θερμοστατικές διατάξεις). 

3. Ροή καυσίμου : 

Γενικά γιά τά καύσιμα τών Μ.Ε.Κ. Χαρακτηριστικά τών 
πετρελαίων σύμφωνα μέ τούς διεθνείς κανονισμούς Α.8.Τ.Μ. 
η Β.8.8. και επίδραση αύτών στή λειτουργία τών Μ.Ε.Κ. 
Ελαφρα και βαρέα πετρέλαια. Επεξεργασία τού πετρε¬ 
λαίου γιά Ικανοποιητική καύση. Δίκτυα πετρελαίου (Ντή- 
ζελ ^και βαρέος πετρελαίου. Χαρακτηριστικές διαφορές 
μεταξύ αύτών). 


4. Προϋποθέσεις γιά καλή καύση. Ροή τού άερα. των άε 
ρίων, συστήματα παροχής αέρα καί εξαγωγής αερίων. 

α) Προϋποθέσεις γιά καλή καύση. Ποσότητα τού άέρα 
πού άπαιτεΐται θεωρητικά (στοιχειομετρική άναλογία) καί 
στήν πράξη, συντελεστής περίσσειας άέρα καί τιμές αύτού. 

β) Συστήματα εισαγωγής τού άέρα (φίλτρα, οχετοί άναρ- 
ροφήσεως). 

Αντιστάσεις στή ροη τού άέρα καί πώς επηρεάζουν τήν 
πλήρωση τού κυλίνδρου. 

γ) Όχετοί εξαγωγής τών καυσαερίων. Σιγαστήρες, είδη 
αύτών. μερική εκμετάλλευση τών απωλειών θερμότητας 
τών καυσαερίων μέ τή χρήση τών λεβήτων. 

ΤΑΞΗ Γ. 

I. ΚΑΥΣΗ ΣΤΙΣ Μ.Ε.Κ. 

1. Καύση στις πετρελαιομηχανές : 

α) Γενικά. Φάσεις τής καύσεως τού πετρελαίου μέσα 
στον κύλινδρο. Ανάλυση τών παραγόντων πού έπιδροΰν 
σέ καθεμιά φάση. Κροτική καύση (ΡΓΈΕ ΚΝΟΟΚ) καί 
άριθμός κετανίου. 

β) Θάλαμοι καύσεως καί πώς επηρεάζουν τήν καλή 
καύση. Θάλαμοι άνοικτοί - Θάλαμοι διαιρούμενοι (προθά¬ 
λαμοι - θάλαμοι στροβιλισμού καί θάλαμοι άέρος). Ανάλυση 
τής χρησιμότητας καθενός. 

γ) Σάρωση. Συστήματα συμμετρικά καί ασύμμετρα. 
Ροή άναστρεφομένη (βρόγχου, εγκάρσια κλ.π.). Ροή μιας 
διευθύνσεως (βαλ,βίδων-θυρίδων). Σύγκριση τών δύο συ¬ 
στημάτων. Θυρίδες εισαγωγής καί εξαγωγής. Αντλίες σα- 
ρώσεως (έμβολοφόρες καί μέ λ.οβούς). 

δ) 'Υπερπλήρωση. Όρισμός καί εφαρμογή αυτής. Ύ- 
περπλήρωση τών 2χρονων καί άχρονων μηχανών. Τί επιτυγ¬ 
χάνεται μέ τήν ύπερπλήρωση. Περιορισμοί. Διάφορες δια¬ 
τάξεις παροχής άέρα καί εξαγωγής καυσαερίων. Σύγκριση 
τών συστημάτων. Πλεονεκτήματα καί μειονεκτήματα τής 
ύπερπληρώσειος. Στροβιλοφυσητήρες. Φαινόμενα 8Γ ΗΟΕ. 

ε) "Εγχυση. Μηχανική έγχυση (Διάσπαση, διείσδυση, 
διάχυση). Διάρκεια τής έγχύσεως. Πιέσεις τής έγχύσεως. 
Συστήματα έγχύσεως. "Οργανα έγχύσεως - Έγχυτήρες - 
ΓΙροστόμια. Ανωμαλίες τών έγχυτήρων καί αντιμετώπιση 
αύτών. 

Αντλίες έγχύσεως. Διάφοροι τύποι αντλιών έγχύσεως. 
Αντλίες Β080Η ρυθμιζομένης παροχής αέ έλικοτομή. 
Μ εταβαλλομένης παροχής μέ βαλβίδα εισαγωγής καί επι¬ 
στροφής (8ΓΙΕΖΕΚ). 

2. Καύση στις βενζινομηχανές. 

Μίγματα, άναλογία φτωχών καί πλούσιων μιγμάτων. Τα- 
χύτητα μεταδόσεως τής φλόγας - Όμαλή, κροτική καύ¬ 
ση, παράγοντες πού επιδρούν στήν κροτική καύση καί πώς 
αντιμετωπίζεται αυτή, μέσα γιά τήν παρασκευή τού μίγ¬ 
ματος (έξαερωτές), είδη αύτών. Σύστημα έναύσεως. Ρύθ¬ 
μιση τού έργου τού κυλίνδρου καί οικονομική λειτουργία 
τής μηχανής. Ρύθμιση τής προπορείας. 

II. ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΙ ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ 

Ρυθμιστές. 

Αρχή τής λειτουργίας. Είδη (μηχανικοί, υδραυλικοί, 
σταθερής και μεταβλητής ταχύτητας). Χαρακτηριστικά 
τών ρυθμιστών. Σταθερότητα, εύαισθησία, πτώση στροφών, 
διακύμανση (άστάθεια λ.ειτουργίας). άντιστάθμιση. 

III. ΙΣΧΥΣ - ΑΠΩΛΕΙΑ - ΑΠΟΔΟΣΗ 

1; Ισχύς : 

α) Ισχύς ενδεικνυμενη. Τύποι ύπολ.ογισμού. "Εννοια τής 
μέσης ενδεικνυμενης πιέσεως. 'Υπολ,ογισμός σταθεράς τού 
κυλίνδρου. Δυναμοδείκτης, πλανίμετρο καί χρήση αύτού, 
κλίμακα ελ,ατηριων. Λήψη δυναμοδεικτικών διαγραμμάτων 
(κλειστών καί άνοικτών), πιέσεως, συμπιέσεως καί καύ¬ 
σεως. Έλεγχος λειτουργίας τής μηχανής άπό τά διαγράμ¬ 
ματα. 
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β) Πραγματική ισχύς. Μηχανικός βαθμός άποδόσεως. 
Μέτρηση της πραγματικής ισχύος μέ τήν πέδη ΓΚΟΙ]ΟΕ 
ή άπό τήν κατανάλωση, τις ήλεκτρικές ενδείξεις κλπ. 

γ) Γενικά για τήν ισχύ προώσεως, φορτίου της μηχανής. 
“Ορια τής ισχύος πού αποδίδει ή προωστήρια πετρελαιο¬ 
μηχανή. 

2. Απώλειες - Απόδοση. 

Απώλειες πετρελαιομηχανών, καταμερισμός αύτών. Ει¬ 
δική κατανάλωση, βαθμοί άποδόσεως (θεωρητικός, ένδει- 
κνύμενος, ποιότητας, πραγματικός ή οικονομικός βαθμός 
άποδόσεως κλπ.), 

IV. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΗΣ ΜΗΧΑΝΗΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ 
ΑΥΤΗΣ 

(Εκκίνηση, λειτουργία, έλεγχος κατά τή λειτουργία, 

χειρισμός άναστροφής, κράτηση, άνωμαλίες). 

1. “Ελεγχος πριν τήν εκκίνηση. 

Γενικές κατευθύνσεις. Προετοιμασία τής μηχανής, προ¬ 
θέρμανση, μέθοδος καί διάρκεια. Ανάγκη προλιπάνσεως καί 
έ'λεγχοι ρυθμίσεως. 

2. Εκκίνηση. 

Μέθοδος Ικκινήσεως (χειροκίνητη, ηλεκτρική καί μέ 
αέρα). Δίκτυο αέρα. Άεροφιάλες. Βαλβίδες παροχής τοϋ 
άέρα έκκινήσεως (ΡΙΕΕΟΤ). Διανομή τοϋ αέρα. Διευκό¬ 
λυνση έκκινήσεως τής μηχανής σέ ψυχρό περιβάλλον. 

3. Λειτουργία. 

Ακουστικός έλεγχος τής μηχανής ένώ λειτουργεί καί 
οπτικός μέ όργανα πιέσεως καί θερμοκρασιών. Περιοχή οι¬ 
κονομικότερης καί άσφαλέστερης λειτουργίας τής μηχανής. 
Εκτίμηση τής καταστάσεως τής μηχανής άπό τις μετρήσεις, 
άποκλίσεις πού έπιτρέπονται, έλεγχος ισοκατανομής τοϋ 
φορτίου. 

4. Χειρισμοί. 

Γενικές αρχές άναστροφής. Περιγραφή ολόκληρου τοϋ 
συστήματος άναστροφής προωστηρίου συγχρόνου μηχανής 
(ΜΑΝ καί δϋΕΖΕΚ). 

V. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΡΟΩΣΤΗΡΙΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ 

1. Κριτήρια εκλογής προωστηρίου συγκροτήματος συγ¬ 
χρόνων πλοίων άνάλογα μέ τον προορισμό, τήν ταχύτητα 
καί τήν έλικα τοϋ πλοίου (γενικά). Σύγκριση μεταξύ άργο- 
στρόφων ΜΕΚ καί μέσου άριθμοΰ στροφών-δίχρονιυν, τε¬ 
τράχρονων μεταξύ τους καί μεταξύ αύτών καί τών άτμο- 
στροβίλιον. 

2. Βασικές άρχές έγκαταστάσεως προωστηρίων πετρε¬ 
λαιομηχανών (θέση μηχανοστασίου. Εκλογή μηχανής καί 
μηχανημάτων στο μηχανοστάσιο). Αρχές έγκαταστάσεως 
κατά είδος μηχανημάτων. Γενική διάταξη μηχανοστασίου 
(προωστήρια μηχανή, βοηθητικές γεννήτριες καί συσκευές 
άργόστροφης δίχρονης καί τετράχρονης μέσου άριθμοΰ 
στροφών μηχανής). 

3. Μετάδοση κινήσεως στήν έλικα, άμεση - έμμεση (μέ 
μειωτήρες). Σύνδεσμος υδραυλικός, ήλεκτρομαγνητικός κλπ. 

4. Ντηζελοηλεκτρική πρόωση (στοιχειώδης άνάπτυξη). 

5. Μειωτήρες, οδοντωτοί τροχοί, ωστικός τριβέας, έλικο- 
φόρος άξονας. 

6. “Οργανα ελέγχου καί αυτοματισμού τών μηχανών (γε¬ 
νικότητες). 

VI. ΒΛΑΒΕΣ ΑΝΩΜΑΛΙΕΣ 

Ανωμαλίες - Βλάβες - Αίτια καί λαμβανόμενα μέτρα. 

α) Στήν εκκίνηση. 

Στο σύστημα άέρα έκκινήσεως καί καυσίμου. Δέν γίνεται 
έναυση τής μηχανής ένώ περιστρέφεται. Ισχυρή έναυση. 
Απότομη κράτηση τής μηχανής. 

β) Στή λειτουργία. 

Ακανόνιστη λειτουργία τής μηχανής. Ανωμαλίες καύσεως 
(μαΰρα καί λευκά καυσαέρια). Καυσαέρια άπό τό στροφαλο¬ 
θάλαμο. Κτύποι στον κύλινδρο. Πτώση στροφών, άστάθεια 
στροφών, ή μηχανή σταματάει μόνη της. Έξανθρακώματα 


στις μηχανές, αίτια καί άντιμετώπιση. Θερμάνσεις εμβόλων, 
πωμάτων, τριβέων, σωλήνων τοϋ άέρα έκκινήσεως. Βλάβες 
τών έξαρτημάτων αύτών καί τών βχλβίδων τοϋ πώματος, 
γ) Ανωμαλίες στο σύστημα λιπάνσεως. 

Χαμηλή ή μηδενική πίεση, υψηλές θερμοκρασίες, μή κανο¬ 
νική λίπανση κυλίνδρου. Αύξημένη κατανάλωση έλαίου. Συνέ- 
νέπειες-άντιμετώπιση αύτών. 

δ) ’Ανωμαλίες τοϋ συστήματος ψύξεως. 

Διακύμανση τής στάθμης τοϋ δοχείου διαστολής. Αύξηση 
τής θερμακρασίας σέ ένα ή σέ όλους τούς κυλίνδρους. Διαρροή 
στο ψυγείο. 

ε) Άνωμαλίες τοϋ συστήματος πετρελαίου έντός καί 
έκτος τής μηχανής. Κακή προθέρμανση, 
στ) Άνωμαλίες ειδικών συνθηκών. 

“Εκρηξη στο στροφαλοθάλαμο. Πυρκαϊά στον οχετό σα- 
ρώσεως λόγω διαρροής άερίων. Έκρητικό μίγμα έλαίου στο 
στροφαλοθάλαμο. 

VII. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ. 

1. Ημερήσιες Εργασίας : Στρέψη τής μηχανής (μηχα¬ 
νήματα στρέψεως). Σταδιακές έπιθεωρήσεις. Επιθεωρήσεις 
άνάλογα μέ τις ώρες λειτουργίας. Εξαρτήματα πού έπιθεω- 
ροϋνται καί είδος έπιθεωρήσεως. Πίνακας ωρών έπιθεωρή- 
σεως έξαρτημάτων μεγάλων προωστηρίων μηχανών καί 
μέσου άριθμοΰ στροφών. 

2. Έκτελούμενες μετρήσεις, καταγραφή αύτών στο ήμε- 
ρολόγιο φθοράς καί άντικαταστάσεως. 

3. Συντήρηση τής μηχανής γιά μακρόχρονη άκινησία. 

VIII. ΤΥΠΟΙ ΝΑΥΤΙΚΩΝ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΜΗΧΑΝΩΝ 

Στοιχεία περιγραφής, ιδιαίτερα χαρακτηριστικά. Γενικό¬ 
τητες γιά τούς έπικρατέστερους τύπους, ΜΑΝ, Β καί \ΆΙΝ, 
ΠΟΧΕΟΒΓ) καί 8ΓΕΤΖΕΒ. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Άεριοστρόβιλοι 

Διδάσκεται στήν Τάξη : Γ' 

Α' ΘΕΩΡΗΤΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ 

1. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΛΕΡΙΟΣΤΡΟΒΙΛΟΕΓ- 
ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΣΤΟ ΕΜΠΟΡΙΚΟ ΝΑΥΤΙΚΟ : 

Συγκριτική άνασκόπηση έφαρμογής τών θερμικών μηχα¬ 
νών στό Εμπορική Ναυτικό-Σχέση άεριοστροβίλου προώσεως 
μέ τήν ικανότητα στό πλοίο-Συντελεστές μελέτης τοϋ πλοίου- 
Συντελεστές λειτουργικότητας τοϋ πλοίου-Τύποι άεριοστρο- 
βίλου προώσεως-Συνδυασμένα θερμικά κύκλα-Μεταφορά 
ίσχύος-Κρίσιμοι συντελεστές μελλοντικής έφαρμογής. 

2. ΤΑ ΘΕΡΜΟΔΥΝΆΜΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΥΚΑΑ : 

ΟΙ έννοιες Οερμοδυναμικοΰ συστήματος, φορέα,διεργασιών, 
καταστάσεων, μεταφοράς φαινομένων-Άνοικτό καί κλειστό 
κύκλο ΒΚΑΥΤΟΝ μέ τήν άντίστοιχη άνάλυση διεργασιών 
τοϋ φορέα, άπόδοση κύκλου-Άνοικτό καί κλειστό κύκλο 
ΒΚΑΥΤΟΝ μέ Άναγεννητήρα, μέ Άναγεννητήρα καί Άνα- 
Οερμαντήρα-Άνάλυση διεργασιών, άπόδοση-Άνοικτό καί 
κλειστό κύκλο ΒΚΑΥΤΟΝ μέ Άναγεννητήρα, Άναθερμαν- 
τήρα καί ενδιάμεση ψύξη, άνάλυση καί άπόδοση-Διαγράμμα- 
τα Ρ, Ο καί Τ, 8 τών άναφερομένων θερμικών κύκλων- 
Άσκήσεις. 

3. ΤΑ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΑ ΚΥΚΑΑ : 

Απόκλιση τών θερμοδυναμικών κύκλων (ΒΚΑΥΤΟΝ 
κλειστών καί άνοικτώνμέ Άναγεννητήρα, Άναγεννητήρα καί 
Άνχθερμκντήρα. Άναγεννητήρα-Άναθερμχντήρα-Ένδιάμι- 
ση ψύξη)-Συντελεστές έπηρεάζοντες τις άποκλίσεις-Συντε- 
λεστές συμπεριφοράς τών Κύκλων (περίσσεια Άέρα, κατα¬ 
νάλωση καυσίμου, λόγος άέαρα-κχυσίμου, ισχύς, άπόδοση). 
Ασκήσεις. 

Β' ΒΑΣΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ 
1. ΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ . 

Άρχές Αξονικής ροής (σταθερής καί συμπιεστής). Α¬ 
πόδοση, ισχύς, τρίγωνα ταχυτήτων, παράμετροι συμπεριφο¬ 
ράς. Άσκήσεις-ύλικά κατασκευής. 
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2. ΘΑΛΑΜΟΙ ΚΑΥΣΕΩΣ : 

Αρχές της καύσεως καί σχέσεις - Συνθήκες λειτουργίας 
των θαλάμων-Συμπεριφορά καί λειτουργικότητα-Χαρακτη- 
ριστικά κατασκευαστικά δεδομένα θαλάμων - Συμπεριφορά 
καί απόδοση - Ψύξη Θαλάμων - "Εγχυση, έγχυστήρες, καύ- 
ση-Διάρκεια ζωής καί άποδοτικότητα. Ασκήσεις. 

3. ΕΝΑΑΛΑΚΤΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ - ΛΝΛΤΕΧ¬ 
ΝΗΤΗ ΡΕΣ : 

Στοιχεία άπό τη θεωρία τής ροής θερμότητας μέ ρεύματα- 
Εϊδη έναλλακτών καί άπόδοσή τους-Συνολικός συντελεστής- 
Συνολική έπιφάνεια-’Αριθμός Αύλών-Σύνδεση έναλλακτών- 
Συντελεστές συμπεριφοράς. Ασκήσεις. 

Γ' ΚΑΥΣΙΜΑ- ΛΙΠ ΑΝΉΚΑ 
Τύποι καυσίμων καί εφαρμογή τους-Προδιαγραφή καυσί¬ 
μων καί ιδιότητες-Πρόσθετα κατάλοιπα καύσεως-Ε’ίδη λι- 
παντικών-Δίκτυο λιπάνσεως-Τριβεΐς. 

Δ' ΣΥΝΔΥΑΣΜΕΝΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΕΓΚΑΤΑ¬ 
ΣΤΑΣΕΩΝ 

1. ϋΙΕδΕΕ - ΑΤΜΟΣΤΡΟΒΙΛΟΣ - ΑΕΡΙΟΣΤΡΟ- 
ΒΙΛΟΣ : 

ΏΙΕ3ΕΕ καί Άεριοστρόβιλοι (ΟΟΟΑΟΤ) - Ατμοστρό¬ 
βιλοι καί Άεριοστρόβιλοι (0Ο8ΑΟ) — Άεριοστρόβιλοι καί 
Άεριοστρόβιλοι (ΟΟΟΑΟ). 

2. ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΠΡΟΩΣΗ : 

Δομή του άτόμου και Σχάση-ΙΙυρηνικές Άντιδράσεις- 
ΓΙυρηνικοί Αντιδραστήρες καί χρήση στά πλοΐα-Διάταξη έγ- 
καταστάσεως κλειστού κύκλου μέ Άεριοστρόβιλο-Χρησιμο- 
ποιούμενοι φορείς- Π λεονεκτήματα-μειονεκτήματα καί τάσεις 
εφαρμογής. 

Ε' ΘΕΡΜΙΚΟΙ ΙΣΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΚΥΚΛΩΝ 

ΣΤ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ — ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ 

1. ΤΑΞΙΝΌΜΗΣΗ ΣΥΝΤΗΡΗΣΕΩΣ : 

Προκαταρκτική συντήρηση-Συχνότητα συντηρήσεως- Σχέ¬ 
διο συστηματικής συντηρήσεως-Μέθοδος σ ντηρήσεως-Διερ- 
γασίες άντικαταστάσεως-Άμοιβά υλικά. 

2. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΒΟΗΘΗΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ : 
Σύστημα καυσίμου-Σύστημα λιπάνσεως-Διαχωριστές ά- 

λάτων-Άνάλυση θαλασσίου νεροΰ-Άνάλυση λιπαντικών- 
Σύστημα φορέα χρήσεως. 

3. ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΕΙΣ : 

Γενική άποψη τής έγκαταστάσεως-Έπιθεωρήσεις πτερυ¬ 
γίων (συμπιεστή καί στροβίλου) προφυσίων, θαλάμων καύ- 
σεως-Τριβέων, (τύποι καί αίτια βλάβης )-Δοκιμή. 

Ζ' ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

1. ΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ: 

Παράμετρος ταχύτητας συμπιεστή-'Ιπποδύναμη (Β.Η. 
Ρ. )-Ροή μάζας άέρα-Λόγος συμπιέσεως-Λόγος έκτονώσεως- 
Άπόδοση συμπιεστή-’Απόδοση στροβίλου-Άπόδοση καύ¬ 
σεως. 

2. ΑΠΟΔΟΣΕΙΣ : 

Θερμική άπόδοση-Αόγος Έργων-Ίσχΰς τριβών-Συντε- 
λεστής ροής στο στρόβιλο-Χαρακτηριστικά ροής συμπιεστοϋ- 
Εΐδική κατανάλωσή καυσίμου-Ίσολογισμός. 

3. ΚΑΜΠΥΛΕΣ : 

I ραφικές παραστάσεις των χαρακτηριστικών παραμέτριυν 
καί αποδόσεων καί σύγκριση μέ τις τυπικές καμπύλες.* 
Σημείωση : Στήν περίπτωση πού ή Σχολή δέν διαθέτει 
εξοπλισμός εργαστηρίου, ό χρόνος νά διατεθεί για Ασκήσεις 
μέ αντικείμενο τα ζητούμενα τού Εργαστηρίου. 

'Ο χρόνος Εργαστηρίου υπολογίζεται νά καλύψει συνολικά 
12-1ο ώρες. 

Βαύμίϊα Εκταιϊεύβεως: Μέση 
Ειδικότητα: Μηχανικοί 
Μάδημα: Ηλεκτροτεχνία 
Διδάσκετα: ατ-ς τάξεις: Α', Β', και Γ’. 


ΤΑΞΗ Α'. 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : 

Ηλεκτρικό πεδίο. Διαφορά δυναμικού. Δυναμικές γραμ¬ 
μές. Ίσοδυναμικές έπιφάνειες. Μαθητικό πεδίο. Μαγνητική 
ροή. Μαγνητικές γραμμές. "Ενταση μαγνητικοϋ πεδίου. 
Μαγνητικός κόρος. Παραγωγή μαγνητικοϋ πεδίου άπό ήλε- 
κτρικο ρεύμα. ’Επαγωγή καί αύτεπαγωγή. Παραγωγή ΗΕΔ 
άπό επαγωγή. Παραγωγή ρεύματος άπό τομή μαγνητικών 
γραμμών. 

2. ΜΗΧΑΝΕΣ Σ.Ρ. : 

α) Αρχή λειτουργίας. Κατασκευή καί τυλίγματα μηχα¬ 
νών Σ.Ρ. Στάτης. Δρομέας. Είδη τυλιγμάτων. Συλλέκτης. 
Ψήκτρες. Μετακίνηση ψηκτρών. Βοηθητικοί πόλοι. 

β) Γεννήτριες Σ.Ρ. Ηλεκτρεγερτική δύναμη (ΗΕΔ) 
γεννήτριας. Λειτουργία χωρίς φορτίο. Είδη γεννητριών. 
Γεννήτριες ξένης διεγέρσεως (συνδεσμολογία). Γεννήτριες 
παράλληλης διεγέρσεως (συνδεσμολογία). Γεννήτριες διε¬ 
γέρσεως σειράς (συνδεσμολογία). Γεννήτριες σύνθετης διε¬ 
γέρσεως (συνδεσμολογία). Παράλληλη λειτουργία γεν¬ 
νητριών Σ.Ρ. Ισχύς, άπώλειες καί άπόδοση τών γεννη¬ 
τριών Σ.Ρ. 

γ) Κινητήρες Σ.Ρ. Ροπή. Άντιηλεκτρεγερτική δύναμη 
(ΑΗΕΔ). Εκκίνηση καί λειτουργία. Είδη κινητήρων (συν¬ 
δεσμολογίες καί ιδιότητες. Σχέση ροπής καί στροφών). Κινη¬ 
τήρες παράλληλης διεγέρσεως. Κινητήρες διεγέρσεως σειράς. 
Κινητήρες σύνθετης διεγέρσεως. Ισχύς, άπώλειες καί άπό¬ 
δοση τών κινητήρων Σ.Ρ. 

δ) Έκκινητές καί ρυθμιστές στροφών. Διάφορα είδη έκ- 
κινητών. Ρυθμιστές στροφών. Ρύθμιση στροφών μέ τό σύ¬ 
στημα \ΥΑΒ Π-ΕΕ0ΝΆΚ Ο. 

ΤΑΞΗ Β'. 

1. ΓΕΝΝΗΤΡΙΕΣ Ε.Ρ. 

Σύγχρονες καί άσύγχρονες μηχανές Ε.Ρ. Αρχή λειτουρ¬ 
γίας τών εναλλακτήρων. Συχνότητα καί ταχύτητα περιστρο- 
φής. Τύποι καί κατασκευή εναλλακτήρων. Μονοφασικές γεν¬ 
νήτριες. Τριφασικές γεννήτριες. ΗΕΔ γεννήτριας Ε.Ρ. καί 
ρύθμισή της. Λειτουργία ύπό φορτίο. Παράλληλη λειτουρ¬ 
γία εναλλακτήρων. ’Ισχύς, άπώλειες καί βαθμός άποδόσεοις 
γεννητριών Ε.Ρ., ψύξη τους. 

2. ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ (Μ/Σ) : 

Είδη μετασχηματιστών. Αρχή λειτουργίας καί κατασκευή. 
Λειτουργία εν κενώ καί ύπό φορτίο. Συνδεσμολογία τυλιγμά¬ 
των Μ/Σ. Παράλληλη λειτουργία Μ/Σ. Αύτομετασχηματι- 
στές. Χαρακτηριστικά στοιχεία Μ/Σ. "Ορια φορτίσεως 
Μ/Σ. Βαθμός άποδόσεοις. άπώλειες καί ψύξη Μ/Σ. Στρεφό¬ 
μενοι Μ/Σ. Μετατροπείς Ε.Ρ. σέ Σ.Ρ. Μετατροπείς Σ.Ρ. 
σέ Ε.Ρ. 

3. ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ Ε.Ρ. : 

Σύγχρονοι κινητήρες. Ασύγχρονοι τριφασικοί κινητήρες. 
-^ΡΧ 7 )^ λειτουργίας. Διολίσθηση. Ροπή. Ισχύς. Τυλίγματα. 
Κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέως. Κινητήρες διπλού 
κλωβού. Κινητήρες βαθέων αύλάκων. Κινητήρες μετά δακτυ¬ 
λίων. Εκκίνηση κινητήρων. Ρύθμιση στροφών. 

ΤΑΞΗ Γ'. 

1. ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ Ε.Ρ. (συνέχεια) : 

Ασύγχρονοι μονοφασικοί κινητήρες (Κινητήρες άντιστά- 
σεως, κινητήρες, πυκνωτού, κινητήρες μέ βραχυκυκλωμένες 
σπείρες στο στατη). Κινητήρες Ε.Ρ. μέ συλλέκτη. Μονο¬ 
φασικοί κινητήρες σειράς. Κινητήρες Γιουνιβέρσαλ (ΙΙΝΙ- 
λ ΕΚ8ΑΕ). Κινητήρες αντιδράσεως. Τριφασικοί κινητήρες 
σειράς και διακλαδωσεως για κάθε είδος κινητήρων. Ισχύς, 
άπώλειες καί ψύξη τους. 

2. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΒΛΑΒΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΜΗ¬ 
ΧΑΝΩΝ : 

Εννοια και πρόγραμμα συντηρήσεως. Λίπανση. Συντή- 
ρηση μηχανικών μερών. Συντήρηση ψηκτρών, συλλεκτών, 
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δακτυλίων. Αποσυναρμολόγησα ηλεκτρικών μηχανών. Συνη- 
Οέστερες βλάβες, διαπίστιυση καί (αποκατάσταση. 

3. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΠΚΟ ΥΛΙΚΟ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙ- 
ΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΛΟΙΩΝ : 

Διακόπτες, ασφάλειες, καλώδια, κιβώτια δ ακλαδώσεως. 
Πίνακες έλέγχου καί διανομής. Διαφορές ήλεκτρολογικοϋ ΰ- 
λικοϋ πλοίων καί ξηράς. Ηλεκτροπαραγωγή στάπλοϊα, χρη¬ 
σιμοποιούμενες τάσεις, τροφοδοτήσεις άνάγκης. Πίνακες 
γεννητριών (Συνδεσμολογία, όργανα, λυχνίες άπωλειών 
κλπ.). Ρύθμιση τάσεως καί παράλληλη λε τουργία γεννη¬ 
τριών. 

4. ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΣΗ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ - ΗΛΕ¬ 
ΚΤΡΙΚΗ ΠΡΟΩΣΗ: 

Χρήσεις τών διαφόρων ειδών κινητήρων (εργάτες άγκυρών. 
ήλεκτρομηχανικά πηδάλια, βαρούλκα). Αρχές ήλεκτροϋ- 
δραυλικής κινήσειυς. Ή λεκτροϋδραυλικά πηδάλια καί βα¬ 
ρούλκα. 

Ανελκυστήρες φορτοεκφορτιόσεως. Ζεύγη κινητήρων γεν¬ 
νητριών. 

Ηλεκτρική πρόωση μέ Σ.Ρ. καί μέ Ε.Ρ. (βασικά κυ¬ 
κλώματα καί χειρισμοί). 

5. ΟΡΓΑΝΑ ΕΛΕΓΧΟΓ ΚΑΙ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ : 

Ηλεκτρικά όργανα έλέγχου μηχανών καί λεβήτων. Πυ¬ 
ρόμετρα. Συστήματα αυτομάτου παρακολουθήσεως. "Οργα¬ 
να ήλεκτρικών μετρήσεων. Άμπερόμετρα, Βολτόμετρα, Ώμό- 
μετρα, ΜΕΟΟΕΚ, Πολύμετρα, Βαττόμετρα κλπ.). 

6. ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΠΓΡΚΑΤ ΩΝ : 

Ανιχνευτές καπνού (Φωτοκύτταρο, φωτοηλεκτρικό στοι¬ 
χείο). Θερμοδιαφορικοί άνιχνευτές (συνοπτικά). 

7. ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΕΣ . 

’ Ηλεκτρολύτες. Ήλεκτρόλυση. Ηλεκτρικά στοιχεία (Συν¬ 
οπτικά). 

Συσσωρευτές μολύβδου (κατασκευή, συντήρηση, βλάβες). 
^Αλκαλικοί συσσωρευτές. 

8. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟ- 
® ΓΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ : 

Προληπτική καί περιοδική συντήρηση. Διατάξεις άσφα- 
λείας κατά τήν έκτέλεση έργασιών συντηρήσεως. 


ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗ ΡΙΟ 

' Η διδασκαλία τού μαθήματος συμπληρώνεται μέ έργαστη- 
ριακές άσκήσεις. Οί μαθητές έξασκοϋνται στή χρήση τών δια¬ 
φόρων ήλεκτρικών οργάνων, στήν άρμοση, έξάρμοση καί 
συντήρηση τών ήλεκτρικών μηχανών. Διεξάγονται έργαστη- 
φιακές άσκήσεις γιά πειραματική απόδειξη τύπων τής θεω¬ 
ρίας (π.χ. Νόμος τού ΟΗΜ, κανόνες τού ΚΙΚΟΗΗΟΡΚ 
κλπ.) ή γιά τήν λήψη διαφόρων χαρακτηριστικών τών μη¬ 
χανών. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : 
Ειδικότητα : 

Μάθημα : 

Διδάσκεται στις τάξεις : 


Μέση 

Μηχανικοί 

Βοηθητικά Μηχανήματα καί 
δίκτυα σκάφους 
Β' καί Γ 


ΤΑΞΗ Β'. 


I. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : 

Γενική διάκριση βοηθητικών μηχανημάτων καί δικτύων 
κατά προορισμό (προοισεως, βοηθ. χρήσεων, ασφαλείας, 
φορτίου )-Διαγραμματική διάταξη τών βασικότερων Δικτύ¬ 
ων Άτμοστροβιλοπροώσεως καί Δηζελοπροώσεους-Τά βασι¬ 
κά Μηχανήματα πού έξυπηρετούν Άτμοστροβιλοεγκατα- 
οτάσεις καί Δηζελοεγκαταστάσειε πλοίων. 

31. ΑΝΤΛΙΕΣ : 


'Ορισμοί - Σκοπός - Χρήσεις - ’Ονοματολόγιο αντλιών 
{Κατά τή χρήση τους. 


1. Έμβολοφόροι : 

Στοιχειώδης υδραυλική θεωρία λειτουργίας τους. Χαρα¬ 
κτηριστικοί ορισμοί καί στοιχεϊα-Καμπύλες-Γενικώς τά βα¬ 
σικά μέρη-’Ανεξάρτητες, έξαρτημένες. Κατάταξη έμβολο- 
φόρων άντλιών-Είδικά χαρακτηριστικά έπί τής διατάξεως- 
* Αναλογιών, διαστάσεων, υλικού ανάλογα μέ τή χρήση 
(τροφοδ. λεβήτων έξαγωγ. συμπυκνώματος - Π ετρελαίου- 
' Ελαίου-" Υδατος-Λάτρας - Θάλ.ασσας - ' Υγρών φορτίων - 
Ύδραλ. πιέσεως. Λεπτομερής περιγραφή έμβολοφόρου άντλι- 
ας ΥΥΈΙ Κ-Λειτουργία - Ρυθμίσεις . Περιγραφή - Λειτουρ¬ 
γία έμβολοφόρων άντλιών κατά τις χρήσεις τους : ΕΛΜΟΝΤ 
ννΟΚΤΗΙΝΟΎΟΝ. 01!ΒΚΛΤΗΕΚ8, ϋΒΥΌΟΕΕ (πε¬ 
ριληπτικά). 

2. Φυγοκεντρικές : 

Στοιχειώδης υδραυλική θεωρία λειτουργίας τους, χαρα¬ 
κτηριστικοί ορισμοί καί στοιχεϊα-Καμπύλες - Γενικώς τά βα¬ 
σικά μέρη. Ανεξάρτητες, έξαρτημένες, Μονοσταδιακές - Πο- 
λυσταδιακές - Φυγοκεντρικές άντλίες. Ειδικά χαρακτηριστι¬ 
κά έπί τής όιατάξειυς - Αναλογιών - Διαστάσεων - ' Υλικού 
χρήσεως άναλόγως (τροφ. λεβήτιυν έξαγωγικές συμπυκνώμα¬ 
τος νερού γλυκού - θάλασσας - νερού κυτών - Υγρών φορ¬ 
τίων). 

Λεπτομερής περιγραφή Λειτουργία άντλίας ΕΘΕΕΙΝ. 

Λεπτομερές περιγραφή - Λειτουργία άντλίας \ΥΕΙΒ. 

Λεπτομερής περιγραφή - Λειτουργία άντλίας ΟΕ ΚΛ\ΆΕ 

Φυγοκεντρικές άντλίες μέ έξαρτημένη έμβολοφόρο άεραν- 
τλία άρχικής άναρροφήσεως (ΡΗΙΜΙΝΟ ΡΕΜΡ). 

3. ’ Αντλίες μέ έλικα : 

Λεπτομερής περιγραφή - Λειτουργία - Χρήση. 

4. Όδοντωτές άντλίες παραλλήλων όδόντων : 

Περιγραφή - Λειτουργία - Χρήσεις. 

5. Όδοντωτές άντλίες : 

Έλικοειδών όδόντων - Αντλίες ΙΜΟ - Περιγραφή - 
Λειτουργία - Χρήσεις. 

(>. Αντλίες μέ λοβούς : 

Περιγραφή - Λειτουργία - Χρήσεις. 

7. Άντλίες μαχαιρωτές (μέ κινούμενο πτερύγιο) : 

Περιγραφή - Λειτουργία - Χρήσεις. 

8. Άντλίες μέ ύγρό έ'μβολο : 

Περιγραφή - Λειτουργία - Χρήσεις. 

9. Άντλίες μέ περιστρεφόμενο σώμα κυλίνδρων : 

Περιγραφή άντλίας ΗΕΕΕ 8ΗΟΥΛ - Λειτουργία - Ρυθμί¬ 
σεις. 

Περιγραφή άντλίας ,1ΑΝ Ε - Λειτουργία - Ρυθμίσεις. 

Έξαρτημένες άντλίες λιπάνσεως βοηθ. παλινδρομικών 
μηχανημάτων. 

III. ΕΓΧΓΤΗΡΕΣ : 

Αρχή λειτουργίας - Έγχυτήρες μέ άτμό - Μέ αέρα - Μέ 
νερό - Μονοσταδιακοί - Πολυσταδιακοί έγχυτήρες κενού - 
Λεπτομερής περιγραφή διαφόρων τύπων (ΥΥΕ1Η - ΜΛΧΙ- 
\Ά0 κλπ.) - Έγχυτήρες κυτών - Έγχυτήρες μονίμων δεξα¬ 
μενών έρματος Δεξαμενοπλοίων. Συνδυασμός δικυλίνδρου 
άντλίας συμπυκνιόματος μέ έγχυτήρες κενού (παλαιός τύπος 
ΥΥΕΙ Η - ΡΑΗΛΟΟΝ). Χρήση έγχυτήρων σέ διάφορα κυ¬ 
κλώματα πλοίων. 


ΤΑΞΗ Γ. 

I. ΕΝΑΑΑΛΚΤΗΡΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (Κοινώς ψυ¬ 
γεία-Προθερμαντήρες) : 

Όρισμός. Έναλλακτήρες επιφάνειας - Έναλλακτηρες 
άναμίξεοις - Σκοπός - Χρήσεις στά παντός τύπου πλοία. 
Κύριο ψυγείο στροβιλοκίνητων πλοίων - Τύποι - Λεπτομερείς 
περιγραφές λειτουργίας - Βλάβες - Συντήρηση - Συνήθεις 
πισκευές - Βοηθ. ψυγεία. 
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Διάφορα βοηθητικά ψυγεία: __ , . , 

Ελαίου - Ψύξεως γλυκου νερού φυςεως Μ ΕΚ Λέρα. 
Οί συνηθέστερο'. τύποι των ανωτέρω. 

Τροφ. 2 νερού^πετρελαίου - ’Λέρα - ΒΕΓΓΕΒΑΥΟΚΤΗ. 
Οί συνηθέστεροι τύποι των ανωτέρω. 



ΛΕΒ 

κών τύπων - Ανωμαλίες 
Ανεμιστήρες λεβήτων. 

II. ΑΕΡΟΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ : 



ρων 

Ασφαλιστικά - Διατάζεις. 

III ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΟΙ ΚΑΘΑΡΙΣΤΕΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙ¬ 
ΟΥ - ΕΑΑΙΟΥ : 

Αρχή λειτουργία; - 'Η όλη εγκατάσταση - .Λεπτομερής 
περιγραφή τύπων (ΟΕ ΕΑνΑΕ) - Καθαριστής κυλινδρο- 
σφαιροειδούε τύπου (ΤΕΒΕΕΛΒ ΒΟΛΛΕ ΓΥΡΕ ΡΕ- 
ΚΙΡΙΕΚ). 

IV. ΒΑΣΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΠΛΟΙΩΝ : 

Αιαγραμματικά : 

Πλοίου μέ πρόουση διά παλινδρ. (ατμομηχανής 
Πλοίου μέ πρόωση διά Ατμοστροβίλου 
Πλοίου μέ πρόωση διά Μ.Ε.Κ. 

(Σημ. Υπεισέρχονται τά: Στροβιλοηλεκτροκινητα - Δηζελο- 
ηλεκτροκίνητα) - Σωληνώσεις - Σύνδεσμοι σωληνώσεων - 
Επιστόμια - Ρυθμιστικά Επιστόμια (ΒΕΟΕΟΤΙΟΝ 
V 



ιστομια 
Παρεμβύσματα. 

V. ΑΠΟΣΤΑΚΤΗΡΕΣ (ΒΡΑΣΤΗΡΕΣ) : 

'Ορισμός - Απόσταξη - Συμειύκνωση - Η υπό πίεση ή 
ύπό κε'/ό άπόσταξη - Μονοσταδιακη - II ολυσταλιακη από¬ 
σταξη - Στοιχεία άπό τή Φυσική καί Θερμοδυναμική - Βρα¬ 
στήρες άμέσου άτμοπαραγωγής (ΕΕΑ3Η ΤΥΡΕ). Γύποι 
Βραστήρων - Σχηματικά διαγράμματα. Περιγραφή (συνο¬ 
πτική ) συνήθων τύπων : ΒΕΤΗΥΈΗΕΕΜ — ΑΤΕΑδ - 
ννΕΙΚ κ.λπ. 

VI. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΤΡΟΦΟΔ. ΥΔΑΤΟΣ : 

Ανοικτό, ημίκλειστο καί κλειστό. Ή σημασία καί χρήση 
καθενός. 

VII. ΑΝΤΛΙΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ ΔΕΞΑΜΕΝΌΠΛΟΙΩΝ : 
Έμφολοφόροι - Διάφοροι τύποι. 

Φυγοκεντρικές - Διάφοροι τύποι. 

Μηχανήματα καθαρισμού δεξαμενών φορτίου - Αντλίες 
ΒΕΠΓΤΕΒΝΥΟΚΤΗ - Προθερμαντήρες θάλασσας - Δίκτυο 
ΒυΤΤΕΒΛΥΟΚΤΗ - Αντλίες 8ΤΒΙΡΡΙΝΟ - Σύστημα καί 
μηχανήματα έξαερισμού (ΟΟΕΑΒ VΕΝΤ) κλπ. 

VIII. ΒΑΡΟΥΛΚΑ ΦΟΡΤΩΤΗΡΩΝ : 

Ατμοκίνητα - Ηλεκτροκίνητα - Υδραυλικά - Περιγραφή 
διαφόρων τύπων. Βαρούλκα κλιμάκων (πιεσμ. αέρα). Μηχα¬ 
νήματα στομίων κυτών. 

IX. ΕΡΓΑΤΕΣ ΑΓΚΥΡΩΝ — ΒΑΡΟΥΛΚΑ ΠΡΟΣΔΕ- 
ΣΕΩΣ : 

Ατμοκίνητα - Ηλεκτροκίνητα - Υδραυλικά - Βαρούλκα 
αύτόματης ρυθμιζόμενης έντάσεως σχοινιών προσδέσεως. 

X. ΑΠΩΘΗΤΕΣ ΧΕΙΡΙΣΜΩΝ (ΒΟ\Υ ΤΗΒΙΙ3ΤΕΒ8) : 

Σκοπός - Περιγραφή διαφόρων τύπων. 

XI. ΣΤΛΘΕΡΩΤΕΣ (8ΤΑΒΙΕΙΖΕΒ8) : 

Σκοπός - Μείωση διατοιχισμού - Μέ πτερύγια (περιγρα¬ 
φή ϋΕΝΝΥ - ΒΒΟ\ΥΝ). 


Διά δεξαμενών. 

ΧΙΕ ΠΗΔΑΛΙΑ — ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ ΠΗΔΑΛΙΩΝ : 
Ενέργεια τού πηδαλίου. 

Τύποι πηδαλίων - Λεπτομερής περιγραφή διαφόρων τύπων 
καί διατάξεων μηχανισμών πηδαλίων άμέσου η εμμέσου μετα- 
δόσεως. - Ατμοκίνητα μέ άλισέλικτρο - Ατμοκίνητα μ: 
παραλληλόγραμμο - ’Λτμοϋδραυλικα - Ηλεκτροϋδραυλικιι 
μέ Αντλίες ελαίου περιστρεφομένων κυλίνδρων (ΗΕΓΕ 
8ΗΛΛΥ κλπ.) - Ήλεκτροϋδραυλικά μέ ήλεκτρ. μετάδοση. - 
Πλήρη ηλεκτροκίνητα. 

Σημείωση : Παράλληλα μέ τό περιγραφικό μέρος του μαθή¬ 
ματος νά δοθεί έμφαση σέ σχετικές ασκήσεις υπολογισμών 
δικτύων, αντλιών κ.λπ. 

Βαθμίδα ’ Εκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα Μηχανικοί 

Μάθημα : Ψυκτικές καί κλιματιστικέ: 

Εγκαταστάσεις 

Διδάσκεται στήν Τάξη : 1 '■ 

Α' ΨΥΚΤΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

1. Τά Ψυκτικά Κύκλα : 

Βασικές αρχές ψύξεως - Κυκλικές λειτουργίες αντίστρο¬ 
φες τών θερμοκινητήρων - Αντίστροφα Κύκλα ΟΛΒΝΟΙ 
καί ΒΑΝΚΙΝΕ καί Απεικόνιση σέ άξονες Ρ-Υ καί Τ-8- 
Κύκλα ΚΕΕΥΙΝ, ΒΕΕΕ ΟΟΕΕΜΑΝ καί Τυπικό Κύκλο 
ΡΒΕΟΝ-12 αέ διαγραμματικές άπεικονήσεις σέ Ρ-\ 
καί Τ-5. 

Κύκλο ψύξεως μέ Απορρόφηση Ατμών - Η υκτικος τοννο:- 
Συντελεστής συμπεριφοράς (Ε.Ο. Ρ.) καί παράγων συμπερι¬ 
φοράς (Ρ.Ρ.) - Άπαιτούμενο μηχανικό έργο. Διερεύνηση 
τών Κύκλων - Ασκήσεις. 

2. Βασικά έξαρτήματα Κύκλων : 

Συμπιεστής - συμπυκνωτής - εκτόνωσης - εςατμιστης. 

3. Ψυκτικοί Φορείς : 

Ψυκτικοί φορείς - 'Ορισμός - Θερμοδυναμική - Φυσικές 
χημικές ιδιότητες (Π ίεση καί θερμοκρασία βρασμού και συμ- 
πυκνώσεως). Ποιά βασικά χαρακτηριστικά πρέπει να έχει 
ένας ψυκτικός φορέας. Σύγκριση ΡΒΕΟΝ-12 - Γ ΒΕΟΝ 2-· 
Θερμοκρασία καταψύξεως καί καταθλίψεως - ' 1 πόψυξη 
Υπερθέρμανση - Κρίσιμη πίεση και θερμοκρασία - Βαθμός 
συμπιέσεως - Λανθάνουσα θερμότητα έξατμίσεως. ειδική 
θερμότητα, πυκνότητα καί ρευστότητα υγρού και ατμου- 
Διαλυτότητα - Ισχύς άνά ψυκτικόν τόννον. Σταθερότητα 
διηλεκτρική - Τάση διαρροών - Όσμή - Τ υκτικοι φορείς και 
Απορροφητικά μέσα σέ σύστημα δι’ άπορροφήσεως - Επί¬ 
δραση τής υγρασίας - Ανεύρεση διαρροών - Διατάξεις α¬ 
σφάλειας. 

4. Έξαρσήματα βασικά : 

Συμπιεστές - Παλινδρομικός συμπιεστής (Καταταςη· 
Υπολογισμός) βαβλβίδες καταθλίψεως καί Αναρροφήσεων 
Πίεση έπί τού εμβόλου - στροφαλοφόρος άξονας - I ριβεας - 
έκκίνηση. ’Όγκος διαδρομής, όγκος συμπιεστού, κύριο 1 
παράγοντες πού επιδρούν στήν ικανότητα ένός συμπιεστου- 
Τρόπος εκλογής καταλλήλου συμπιεστού. 

Συμπυκνωτές - Γενικά - Αφαίρεση σής θερμοτητος 
Συμπυκνουτής Αμμωνίας (Κάθετος αύλωτός Ανοικτού τυπου. 
οριζόντιος αύλωτός κλειστού τύπου) - Έξατμιστικος συμπυ¬ 
κνωτής - Συμπυκνουτής ΓΒΕΟΝ - "Οριζόντιος αύλωτός. 
κλειστού τύπου - Αέρια μή συμπυκνούμενα - Παράγοντες 
έπηρεάζοντες δυσμενώς τήν λειτουργία τών συμπυκνωτουν 
Μέση διαφορά θερμοκρασίας. 

Έξατμιστές - Εναλλαγή θερμότητας - Ψυγείο άλμης έγ- 
καταστάσεους Αμμουνίας - Ψυγεία έγκαταστάσεως ΡΚΕΟΝ- 
4‘υγεία ραντίσεωε - "Αλλοι τύποι ψυγείων (οφιοειδούς σου- 
ληνώσεως ΠΕΑΕΟΕΖΟΤ τύπου δεξαμενής). 

Περιορισμός τής παρουσίας έλαίων στον έξατμιστη. 
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5. .Αύτόματοι διατάξεις και όργανα ελέγχου : 
"Ελεγχος θερμοκρασίας - "Ελεγχος πιέσεως - "Ελεγχος 

διαφοράς θερμοκρασίας καί πιέσεως - "Ελεγχος ροής - "Ορ¬ 
γανα έλέγχου (θερμοκρασίας, υγρασίας, πιέσεως, ταχύτητος, 
ροής) ήτοι [Ιρεσοστάτες, θερμοστάτες, 'Υδροστάτες, θερ- 
μοστατική έκτονωτική βαλβίδα. 

6. Βοηθητικά εξαρτήματα : 

Σιγαστήρες - Φίλτρα - Όπτικό γυαλί - Ένδείκτης θερ¬ 
μοκρασίας - Βαλβίδα νεροϋ, ήλεκτρομαγνητική βαλβίδα, 
βαλβίδες μή έπιστροφής, διακόπτες, Ασφαλιστικοί διακόπτες 
πιέσεως έλαίου. 

7. Σωληνώσεις : 

Χαρακτηριστικά των σωλήνων - Τύπος, διαστάσεις υλι¬ 
κό - Μέθοδος συναρμογής - Διαστολές. Προστασία. "Ελεγ¬ 
χος ροής, πτώση πιέσεως σε σωληνώσεις. Τρόπος έξασφαλί- 
σεως έπιστροφής έλαίου στο συμπιεστή. 

8. Υγρασία - Ξήρανση : 

Μέθοδοι ξηράνσεως - Γενικά επίδραση τής υγρασίας - 
Μέθοδος ξηράνσεως - "Ελεγχος ρυθμίσεως τής ξηράνσεως. 
Φίλτρα υγρασίας - Παράγοντες έπηρεάζοντες την λειτουργία 
των φίλτρων. 

9. Πλήρωση καί Εκκένωση : 

Μέθοδοι πληριόσεως καί έκκενώσειος έγκαταστάσεως μέ 
ψυκτικό φορέα καί έλαιο-Χρησιμοποιούμενα έξαρτήματα- 
IIροφυλάξεις-"Ελεγχος ύπερπληρώσεως καί ύποπληρώσεως. 

10. Βλάβες : 

χ "Ελεγχος βλαβών-Εϊδος άνωμαλίας-’ Ανεύρεση, άντιμε- 
τώπιση καί άποκατάσταση άνωμαλιών. 

ΒΥ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

1. Βασικές "Εννοιες : 

Πίεση άτμών-Μοριακό ποσοστό-Λόγος υγρότητας-’Από - 
λυτή ύγρασία-Κεκορεσμένος αέρας-Σχετική ύγρασία-Βαθ- 
μος κορεσμοϋ-θερμοκρασία ξηροϋ βολβοϋ-Θερμοκρασία ύγροϋ 
βφλβοϋ-Σημεΐον Δρόσου-Εΐδική Ένθαλπία-Εΐδική Έντρο- 
πία-Εΐδικός όγκος-Τ’υχρο μετρικός Χάρτης-Αισθητή καί 
λΛνθάνουσα Θερμότητα-Χρήση τοϋ ψυχρομετρικού χάρτη- 
Ασκήσεις. 

2. Συνθήκες ’Ανέσεως : 

Μοδέλα ψυχολογικό καί φυσιολογικό-Χάρτης άνέσεως καί 
βερμοκρασίας-Έπίδραση ταχύτητας τοΰ άέρα-Διαφορικό 
θίρμοκρασίας. Ασκήσεις. 

3. Συστήματα Κλιματισμού πλοίων : 

Σύστημα κεντρικής ή κατά ομάδες παροχέτευση - Σύστημα 
Ατομικών μονάδων-Σύστημα κατ’ ευθείαν έκτονώσεως. 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Ηλεκτρονικά 

Διδάσκεται στήν Τάξη : Γ'. 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ίστορικό-’Αντικείμενο, εξέλιξη καί εφαρμογές τής Ηλε¬ 
κτρονικής. 

2. ΚΙΝΗΣΗ ΗΑΕΚΤΡΟΝΙΟΥ ΕΝΤΟΣ ΠΕΔΙΟΥ 

Τό Ήλεκτρόνιο. Κίνηση ήλεκτρονίου έντός ήλεκτρικοΰ 
πεδίου, ασκούμενες δυνάμεις. Ή μονάδα Ήλεκτρονιοβόλτ 
(Αν). Τροχιά τοΰ ήλεκτρονίου μέσα σέ ομοιόμορφο ήλε- 
|κτρικό πεδίο μέ άρχική ταχύτητα κάθετο ή παράλληλο προς 
3τό πεδίο (σχηματικά χωρίς αποδείξεις). 

Κίνηση ήλεκτρονίου μέσα σέ ομοιόμορφο μαγνητικό πεδίο. 
Καθοδικός παλμογράφος (αρχή λειτουργίας). 

3. ΕΚΠΟΜΠΗ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΩΝ (περιληπτικά) 

"Εργο έξόδου. Θερμιονική εκπομπή. Φωτοηλεκτρική έκ- 

Κομπή. Δευτερεύουσα εκπομπή. 

4. ΔΙΟΔΗ ΛΥΧΝΙΑ 

Κάθοδος. "Ανοδος. Κατανομή δυναμικού (σχηματικά 
ϊωρίς άποδείξεις). Ρεύμα άνόδου. Στατική χαρακτηριστική. 


Εσωτερική άντίσταση. Απώλεια ισχύος. Περιορισμοί στή 
χρήση. Εφαρμογές. Ή δίοδη σάν άνορθωτής (ήμιανόρ- 
θωση, πλήρης ανόρθωση). 

5. ΠΟΛΥΟΔΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ ή ΛΥΧΝΙΕΣ ΜΕ ΕΣΧΑ- 
ΡΕΣ. 

Τρίοδη λυχνία. Ό ρόλος τής έσχάρας. Στατικές χαρακτη¬ 
ριστικές καί παράμετροι τρίοδης. Δυναμική χαρακτηριστική. 
Γραμμή φορτίου. Πόλο/ση, αύτόματη πόλωση. Τέτροδος. 
Πέντοδος. λυχνία δέσμης. Λυχνίες μέ περισσότερες έσχά- 
?εζ· 

6. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΣΤΑΘΜΕΣ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ 
ΖΩΝΕΣ. 

Ενεργειακές στάθμες ήλεκτρονίων. Ενέργεια ΐονισμοΰ. 
Ενεργειακές ζώνες. Διάκριση μεταξύ μονωτικών, ήμιαγω- 
γών καί αγωγών. 

7. ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΛΥΧΝΙΕΣ (ΤΒΑΝ8Ι8ΤΟΚ5). 

Τρανζίστορ ένώσεως. Τό τρανζίστορ σάν ενισχυτής. Κατα¬ 
σκευή τών τρανζίστορς - ΡΝΡ καί ΝΡΝ τρανζίστορς. Διατά¬ 
ξεις κοινής βάσεως. κοινού έκπομπού, κοινού συλλέκτου. 
Χαρακτηριστικές τών τρανζίστορς. Πόλωση καί αύτοπό- 
λωση. Τό τρανζίστορ σάν άνορθωτής. 

8. ΕΝΙΣΧΥΤΕΣ 

Ενίσχυση. Κατηγορίες καί τάξεις λειτουργίας ένισχυτών. 
Βασικά κυκλώματα ένισχυτών. Σύνδεση ένισχυτικών βαθμι¬ 
δών. Ενισχυτής Ρ11811"- Ρ11ΕΕ. 'Η μονάδα ΠΕΟΙΒΕΓ. 
Ενισχυτές μέ τρανζίστορς. 

9. ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ. 

Μετασχηματιστές. Ανορθωτές. Φίλτρα. 

10. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ. 

Αρχή λειτουργίας. 

11. ΝΑΥΤΙΚΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ. 

Γενικές περιγραφές καί άρχές λειτουργίας. Ειδικότερα 
οί μονάδες οί εγκατεστημένες συνήθως στο Μηχανοστάσιο 
(βυθόμετρο, δρομόμετρο κλπ.). 

Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Ναυπηγία 

Διδάσκεται στήν Τάξη : Β'. 

1. Εΐσαγωγή-Τστορική εξέλιξη καί σημερινοί τύποι 
πλοίων. 

2. Γενική περιγραφή τού πλοίου-’Ονοματολογία τών με¬ 
ρών τού πλοίου. 

3. Διαστάσεις τοΰ πλοίου. 

4. Ναυπηγικά σχέδια καί επίπεδα προβολής τών ναυπη¬ 
γικών γραμμών. 

3. Αρχή Άρχιμήδους -"Αντωση -Εκτόπισμα - Βάρος 
πλοίου - Κέντρο βάρους καί κέντρο άντώσεως -Όμάδες 
βαρών πλοίου -Έμφορτο καί άφορτο εκτόπισμα - Νεκρό 
βάρος - Τόννοι άνά μονάδα βυθίσεως - Σχετικά προβλήματα. 

6. Συντελεστές σχήματος πλοίου. 

7. Στάδια πού ακολουθεί ή ναυπήγηση ενός πλοίου - 
Αναγκαίοι ύπολογισμοί - Τρόποι υπολογισμού - Κανόνας 
8ΙΜΡ80Ν καί εφαρμογές του - Σχετικά προβλήματα. 

8. Εγκάρσια ευστάθεια πλοίου -Αρχική ευστάθεια - 
Πείραμα εΰσταθείας - Εύστάθεια μεγάλων κλίσεων - Δυ¬ 
ναμική ευστάθεια - Σχετικά προβλήματα (περιληπτικά). 

9. Διαμήκης εύστάθεια - Ροπή διαγωγής άνά μονάδα - 
Κέντρο πλευστότητας - Σχετικά προβλήματα (περιληπτικά). 

10. Μεταβολή τής ευστάθειας καί τών βυθισμάτων άπό 
τήν μετακίνηση καί την προσθαφαίρεση βαρών - Σχετικά 
προβλήματα (περιληπτικά). 

11. Υδροστατικές καμπύλες πλοίου - Σχετικά προβλή¬ 
ματα. 

12. Αντιστάσεις κατά τήν πρόωση τού πλοίου. 

12. Ισχύς πού άπαιτεΐται για τήν πρόωση τού πλοίου - 
1 πολογισμός της άπό τήν άντίσταση προώσεως καί τού 
συντελεστές άποδόσεως τής προώσεως - Τύπος Αγγλικό 


</·> 
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Ναυαρχείου - Κατανάλ.ωση καυσίμου καί σχέση αυτή: μέ 
τι: στρόφε: τι,; μηχανή; καί τήν ταχύτητα - Σχετικά προβλή¬ 
ματα. 

14. Προωστήριες εγκαταστάσεις πλοίου - Παράγοντες 
πού επιδρούν στην επιλογή τής προωστήριας έγκαταστά- 
σεως. 

15. "Ελικα - Γεωμετρία αυτής - Όλίσθηση - Σχετικά 
προβλήματα. 

16. Πηδάλιο - Μηχανισμοί στροφής πηδαλίου. 

17. Δοκιμές παραλαβής του πλοίου - Δοκιμές ταχύτητας. 

18. Π.Λ.Ζ.Ε.Θ. καί Νηογνώμονες - Κανονισμοί τής 
Διεθνούς Συμβάσεως καί των Νηογνωμόνων πού άφορούν 
τό Μηχανοστάσιο καί τις τακτικές καί έκτακτες επιθεωρή¬ 
σεις του. 


8. ΕΝΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΞΥΣΤΗ Μ \ ΕΝΔΕΙΞΕΩΝ Κ VI 
ΚΑΤΑΓΡΑΦΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ : 

Γενική σκαριφηματική διάταξη πού νά απεικονίζει τχ 
χρησιμοποιούμενα όργανα ενδείξεων. 

9. ΑΥΤΟΜΑΤΟΠΟΙΗΜΕΝΑ ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΑ 
ΠΛΟΙΩΝ : 

"Ελεγχος των συγκροτημάτων προώσεως πλοίων (άτμο- 
στροβιλοκινήτου. Μ.Ε.Κ.) καί χειρισμός άπό τό θάλαμο 
Ελέγχου. Τυπικά συστήματα αυτομάτου ελέγχου καί τηλε¬ 
χειρισμού ντηζελοκινήτων καί στροβιλοκίνητων πλοίων. 

10. ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ: 

Ηλεκτρονικός υπολογιστής, συστήματα αυτόματου ελέγ¬ 
χου μέ ήλεκτρονικό ύπολογιστή. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : 
Ειδικότητα : 

Μάθημα : 

Διδάσκεται στήν Τάξη : 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : 


Μέση 

Μηχανικοί 

Αυτοματισμοί 

Γ': 


'Η έννοια τού αυτοματισμού καί τής τηλεκινήσεως στην 
άσφάλεια λειτουργίας καί άποδόσεως των μηχανών - Γρα¬ 
φική παράσταση των συστημάτων ελέγχου - Γενική διάκριση 
των συστημάτων ελέγχου καί αυτοματισμού μέ χρήση φο¬ 
ρέων ρευστών (υγρών καί άερίων) καί χρήση ήλεκτρονικών 
κυκλωμάτων. 

2. ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΟΨΕΙΣ ΓΙΑ ΠΛΗΡΕΣ ΑΥΤΟ¬ 
ΜΑΤΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΠΛΟΙΟ : 

Θάλαμος έλέγχου μηχανοστασίου, κύρια έξαρτήματά του 
(τηλέγραφος, κονσόλα έλέγχου χειρισμών κύριας μηχανής, 
πίνακες έλέγχου λειτουργίας, πίνακες έλέγχου ήλεκτρογεν- 
νητριών, τηλεφωνικές καί μικροφωνικές συσκευές) καί έπι- 
διωκόμενος σκοπός τους. 

"Οργανα έλέγχου λειτουργίας (άνιχνευτής καί ένδείκτης 
ανωμαλιών, αύτόματο καταγραφικό σύστημα, δείκτες κατα- 
πονήσεως σκάφους). 

Θάλαμος έλέγχου Γεφύρας μέ τα κύρια έξαρτήματά του 
καί αντικειμενικός σκοπός χρήσεως καθενός. 

Συστήματα συναγερμού καί έλέγχου Γεφύρας καί Μηχα¬ 
νοστασίου έξ άποστάσεως. Τοπικός έλεγχος μηχανοστασίου. 


3. ΟΡΓΑΝΑ ΜΕΤΡΗΣΕΩΣ — ΜΕΤΑΔΟΤΕΣ : 

Εΐδη μεταδοτών (πνευματικός, ήλεκτρικός)-Σωλήνας 
ΒΟϋΚΟόΝ. Μεταδότες καί μετατροπείς μέ τις βασικές 
άρχές λειτουργίας καί διαμορφώσεως σημάτων-Μέθοδοι 
μετρήσεως τών κυριοτέρων μεταβλητών. Βηματιστικοί καί 
σύγχρονοι Μεταδότες. 

4. ΕΛΕΓΚΤΕΣ : 

Ε’ίδη χρησιμοποιουμένων έλεγκτών, άρχές λειτουργίας 
τους καί άντιπροσωπευτικοί τύποι στις ναυτικές εγκατα¬ 
στάσεις. 


5. ΕΠΕΝΕΡΓΗΤΕΣ : 

Είδη χρησιμοποιουμένων έπενεργητών (υδραυλικών, πνευ¬ 
ματικών και ηλεκτρικών), πλεονεκτήματα καί μειονεκτή¬ 
ματα. έκλογή του είδους έπενεργητού. 

6. ΑΥΤΟΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΛΕΓΧΟΥ : 

ι) Καύσεως καί τροφοδοτήσεως λεβήτων (γενικά χαρα¬ 
κτηριστικά ΗΛΟ ΑΝ, ΒΑΙΕΕΥ καί ΟΕΝΈΒΑΓ ΚΕΟΓ’- 
ΕΑΤΟΚ). 

ιι) Ρυθμισεως στροφών (γενικά χαρακτηριστικά τού 
\\ΌΟΌ\ΥΑΚΒ). 

ιιι) Πιέσεως τής αντλίας καυσίμου (χαρακτηριστικά λει¬ 
τουργίας). 

ιν) Λειτουργίες Φυγοκεντρικού Καθαριστηρίου. 

ν) ' Υπολοίπων Βοηθητικών Μηχανημάτων. 


7. ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΟΡΤΩΣΕΩΣ 
ΔΕΞΑΜΕΝΟΠΛΟΙΟΥ: 

Αναφορα στα τηλεχειριζόμενα έπιστόμια-Μηχανισμός 
στάθμης φορτίου και δίκτυα μεταφοράς υγρού φορτίου. 


Βαθμίδα ’ Εκπαιδεύσεως 
Ειδικότητα : 

Μάθημα : 

Διδάσκεται στήν Τάξη : 


Μέση 

Μηχανικοί 

Καύσιμα - Λιπαντικά 
Γ'. 


Λ' ΚΑΥΣΙΜΑ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : 

Πηγές ένέργειας - Ενεργειακές άνάγκες-Σπουδαιότερε: 
πηγές ένέργειας ύπάρχουσες καί μελλοντικές. 

2. ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ : 

Υγρά καύσιμα καί κατάταξη αύτών-Τό φυσικό πετρέλαιο 
καί λοιπά «συστατικά πετρελαίου-Συστατική περιγραφή τών 
κυριοτέρων υγρών καυσίμων-Βενζίνη καί ιδιότητες αΰτής- 
Όκτάνια-IIροδιαγραφές βενζίνης-Πετρέλαιο I)IΕ8ΕΙ. καί 
ιδιότητες αυτού (αριθμός οκτανίων, ιξώδες, σημείο άναφλέ- 
ξεως, σημείο ροής, ειδικό βάρος, περιεκτικότητα θείου. 
ΑΡΙ)-Γενικές προδιαγραφές. 

Πετρέλ.αιο λεβήτων Μαζούτ. χρήση στις μηχανές ΠIΕ- 
8ΕΕ καί ιδιότητες αυτού. 

Αοιπά καύσιμα (στερεά, αέρια, πυρηνικά. Απλή άναφορά). 

3. ΕΛΕΓΧΟΣ — ΔΟΚΙΜΕΣ ΚΑΥΣΙΜΩΝ : 

Σημασία τού έλέγχου. ποιοτικού καί ποσοτικού, στα καύ- 
σιμα-Δοκιμές καυσίμων-Μικροσκοπική καί μακροσκοπική έ- 
ξέταση-Βαθμός καθαρότητας-Ειδικό βάρος - Ιξώδες-* Από- 
σταξη-Σημεϊο άναφλέξεως-σημεϊο καύσεως - περ ιεκτικότη τ α 
Θείου-Σημεΐα ροής καί πήξεως-Έξανθράκωμα. 

Β' ΛΙΠΑΝΤΙΚΑ : 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : 

Ορισμό; καί σκοπός τής λιπάνσεως-Θεωρία λιπάνσεως- 
Λιπαντική μεμβράνη-Παράγοντες έπηρεάζοντες τή λίπανση- 
Γενικά χαρατηριστικά καί ιδιότητες τής λιπάνσεως. 

I ριβή-’Έργο τριβής-* Απώλεια ισχύος λόγω τριβής. 

2. ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΛΙΠΑΝΤΙΚΩΝ : 

Γενικά χαρακτηριστικά τών λιπαντικών-Κατάταξη τών 
λ,ιπαντικών-Όρυκτέλ,αια-Συνθετικά-Λιπαντικά στερεά-Δειγ· 
ματοληψία. 

3. ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ - ΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ : 

Μικροσκοπική καί μακροσκοπική έξέταση τών λιπαντι- 
κών-Τξώδες-δείκτης ίξούδους-σημεϊα ροής, πήξεως, νεφώ- 
σεως-’Αντοχή σέ όξείδωση-’Αριθμός έξουδετερώσεως-Έξαν- 
Θράκοψα-Συντελεστής άντοχής- Πτητικότητα-Καθαρότητα. 
Δοκιμές γαλακτώσεως-Μηχανικές δοκιμασίες-Δοκιμές ε- 
κτελούμενες στά πλοία-Προδιαγραφές λιπαντελαίων Ατμο¬ 
στροβίλων καί Μ.Ε.Κ.-Πρόσθετα. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : 
Ειδικότητα : 

Μάθημα : 

Διδάσκεται στήν Τάξη : 

Α' ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΝΑΥΤΙΛΙΑΣ : 


Μέση 

Μηχανικοί 

Ναυτιλιακές γνώσεις 
Α'. 


1. Γή (σχήμα - άςονας - πόλοι) - ισημερινός, μεσημβρινοι- 
ήμισφαίρια. 

2. Σημεία τού ορίζοντα - Χαρακτηρισμός ανέμων - Α¬ 
νεμολόγια - Διοπτεύσεις. 
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3. Γεωγραφικές συντεταγμένες (πλάτος-μήκος)Στίγμα. 

4. Βορράς άληθής-Μαγνητικές πυξίδες - Απόκλιση - 
Παρεκτροπή - Παραλλαγή. 

5. Ναυτικοί Χάρτες - Μερκατορικός Χάρτης - Σύμβολα- 
Έπιτμήσεις - Γενικά περί φάρων. 

Β' ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΝΑΥΤΙΚΟϊ ΔΙΚΑΙΟΥ ΚΑΙ ΝΑΥ¬ 
ΤΙΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ : 

1. Όρισμός καί έννοια τοϋ Δικαίου γενικά καί ειδικότερα 
τοϋ Ναυτικοΰ Δικαίου (Δημοσίου καί Ιδιωτικού). 

2. "Εννοια τοϋ πλοίου κατά τό ιδιωτικό καί δημόσιο ναυ¬ 
τικό δίκαιο. 

3. Χαρακτηριστικά στοιχεία τοϋ πλοίου (Εθνικότητα, ονο¬ 
μασία, λιμάνι καί άριθμός νηολογίου, χωρητικότητα καί 

Δ.Δ.Σ.). 

4. Γενικά περί νηολογίων, λεμβολογίων, Ν. ύποθηκολο- 
γίων καί βιβλίων κατασχέσεων. 

3. Άπογραφή ναυτικών. 

6. Εκπαίδευση ναυτικών - Διπλώματα - Πτυχία - "Α¬ 
δειες. 

7. Σύνθεση πληρώματος - Συγκεκροτημένο πλήρωμα - 
Έλλειπής καί αντικανονική σύνθεση. 

8. Ασφαλιστική ποοστασία ναυτικών ΝΑΤ — ΤΠΛΕΝ — 
ΤΠΚ1ΙΕΝ - Οίκος Δ χύτου - ΛΟΚΠ. 

9. Συλλογικές συμβάσεις ναυτ. έργασίας - Σύμβαση ναυτο- 
λογήσεως. Έξ αυτής υποχρεώσεις καί δικαιώματα τοϋ ναυ¬ 
τικού. 

10. Γενικά περί διοικήσεως τής εμπορικής ναυτιλίας- ΓΕΝ 
καί υπηρεσίες αύτοΰ-Λιμενικές καί προξενικές αρχές. 

11. Ναυτιλιακά έγγραφα των πλοίων (Ημερολόγια, ναυ¬ 
τολόγιο κλπ.). 

12. Κανονισμός εσωτερικής Υπηρεσίας επί πλοίων-’Λ- 
ναλυτικώς. 

13. Ποινικός καί πειθαρχικός Κώδικας Εμπορικού Ναυ¬ 
τικού. Αναλυτικά. 

Γ' ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΝΑΥΤΙΛΙΑΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ : 

1. Αντικείμενο άπασχολήσεως τής Διεθνούς Εμπορικής 
Ναυτιλίας-Συγκρότηση Ελληνικής Ναυτιλίας. 

2. Χρησιμότητα τής Ελληνικής Ναυτιλίας άπό οικονομι¬ 
κής, στρατιωτικής καί έθνικαπλαστικής πλευράς. 

3. Διάκριση πλοίων άπό άπόψεως προορισμού, μέσου προώ- 
σεως, υλικού κατασκευής. 

4. Συμβολή τοϋ Μηχανικού στο οικονομικό άποτέλεσμα 
τής ναυτιλιακής έπιχειρήσεως. 

Δ' ΑΠΟΦΥΓΗ ΡΥ1ΊΑΝΣΕΩΣ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ : 

1. Λήψη μέτρων κατά τις πετρελεύσεις. 

2. Μέθοδοι άντιμετωπίσεως περιστατικών ρυπάνσεως τής 
θάλασσας άπό πετρελαιοειδή. 

3. Επιπτώσεις άπό προκαλούμενη θαλάσσια ρύπανση στήν 
τουριστική καί οικονομική ανάπτυξη τής Χώρας. 

Ε' ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ : 

1. 80ΕΑ8 καί ΙΜΟΟ (γενικά) καί τρόπος λειτουργίας 
τους-σκοποί καί θέσεις τους στήν Εμπορική Ναυτιλία. 

2. Εξουσιοδοτημένοι άπό το Υ.Ε.Ν. Όργανισμοί καί Αρ¬ 
γές γιά τήν εφαρμογή των Κανονισμών 8ΘΕΑ8-ΙΜΟ.Ο. 

3. Περί Επιθεωρήσεων καί Πιστοποιητικών (γενικά)- 
Όργανισμοί ή Αρχές έκδόσεώς τους. 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : 
Ειδικότητα : 

Μάθημα : 

Διδάσκεται στις Τάξεις : 


Μέση 

Μηχανικοί 

Πρακτική Εκπαίδευση 
Α', Β' καί Γ'. 


ΓΕΝΙΚΑ : 

Σκοπός τού μαθήματος αυτού είναι νά καταστήση τους 
άπόφοιτους ικανούς νά έκτελέσουν οποιαδηποτε εργασία συν - 
τηρήσεως ή μικροεπισκευής τού μηχανολογικού εξοπλισμού 
τού πλοίου. Γιά τήν υλοποίηση αύτοΰ τοϋ σκοπού ό μαθητής 
πρέπει νά έκτελέσει μιά σειρά εργασιών (απλουστερες αρ¬ 
χικά καί συνθετότερες στό τέλος). 


Επειδή οί δυνατότητες πρακτικής έκπαιδεύσεως ποικί- 
λουν κατά Λύκειο δίνεται έδώ μιά ένδεικτική (πάντως οχι 
περιοριστική) σειρά άσκήσεων καί έργασιών κατά τομέα πρα¬ 
κτικής έκπαιδεύσεως. Κάθε Λύκειο εξαντλώντας τις δυνατό- 
τητές του (γιά τή συμπλήρωση τών οποίων φροντίζει) με¬ 
ριμνά, ώστε ή πρακτική έκπαίδευση νά είναι συμμετρική σέ 
όλους τούς τομείς πού άναφέρονται κατωτέρω. 

Τομείς Πρακτικής Έκπαιδεύσεως 

1. Έφαρμοστήριο. 

2. Καμινευτήριο - Σιδηρουργείο - Έλασματουργεΐο. 

3. Εφαρμογές οξυγόνου (’Οξυγονοκόλληση- Όξυγονο- 
κοπή). 

4. Ηλεκτροσυγκολλήσεις. 

5. Έργαλειομηχανές (Τόρνοι, Φρέζες, Τροχοί, Δράπανα, 
Πλάνες, Εργαλεία αέρα). 

6. Σωληνουργεΐο. 

7. Μηχανοστάσιο. 

Κατά εξάμηνα ή πρακτική έξάσκηση καταβάλλεται προ¬ 
σπάθεια νά περιλαμβάνει ασκήσεις άπό {ορισμένους τομείς 


σύμφωνα μέ 

τον κατωτέρω πίνακα : 

ΤΑΞΕΙΣ 

ΤΟΜΕΙΣ 

Λ' 

1 -2-3-4 

Β' 

2 - 3 - 4 - 5 -6 - 7 

Γ' 

5-6-7 


Παράλληλα μέ τήν πρακτική έξάσκηση (δηλαδή εκτέλεση 
άσκήσεων καί έργασιών άπό τον ίδιο τό μαθητή) γίνεται 
καί άνάπτυξη τεχνολογικών θεμάτων σχετικών μέ τήν εργα¬ 
σία πού θά έκτελεσθεΐ στή συνέχεια. Τό τεχνολογικό μέρος 
καί οί εργασίες κατά τομέα άναφέρονται κατωτέρω. 

Τό Λύκειο καταβάλλει προσπάθειες ώστε οί εργασίες πού 
θά έκτελεσθοΰν νά απαιτούν συνδυασμό κατά το δυνατό 
περισσοτέρων τομέων. Ακόμη οί έκτελούμενες έργασίες νά 
συνδυάζονται, ώστε νά προκαλεΐται ένδιαφέρον στό μαθητή. 

Ιδιαίτερη σημασία νά δοθεί στον τομέα «Μηχανοστάσιο» 
όπου ό μαθητής θά μάθει νά έκτελεΐ έκτός άπό τήν έξάρμοση 
καί άρμοση, έργασίες συντηρήσεως κι’ επισκευών τών διαφό¬ 
ρων μηχανημάτων καί τοϋ εξοπλισμού τού Μηχανοστασίου. 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΥΛΗ ΤΟΜΕΩΝ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ 
ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ 

1. ΕΦΑΡΜΟΣΤΗΡΙΟ 

Τεχνολογία 

Γενικά γιά τά εργαλεία καί τά όργανα τού ’ Εφαρμοστηρίου. 

Εργαλεία καί όργανα μετρήσεως στό μετρικό καί άγγλικό 
σύστημα. 

Μέτρηση έσωτερικών καί εξωτερικών διαστάσεων καί στα 
δύο συστήματα. 

Εργαλεία, γιά χάραξη, συγκράτηση, κρούση, κοπτικά ερ¬ 
γαλεία, έργαλεία γιά σύσφιγξη κοχλιών καί περικοχλίων 
(κλειδιά κ.λ.π.). 

Αναγνώριση καί τρόπος χειρισμού τοϋ καθενός άπό αύτά. 

Γενικά περί σπειρωμάτων. 

Έργαλεία γιά τήν κατασκευή ένός σπειρώματος (βιδολόγοι, 
κολαοΰζα, μανέλλες) μετρικού καί Αγγλικού συστήματος. 

Σπειρώματα σωλήνων. 

Γνωριμία μέ τά μέταλλα : Σίδηρος, χάλυβας, χυτοσίδηρος 
άλουμίνιο, χαλκός, ορείχαλκος, μπροΰτζος, μόλβδος, κράμα 
άναμεταλλιόσεως καί λευκής κολλήσεως. 

Γνωριμία μέ άλλα ύλικά : Περμανίτης, Βελανιδόχαρτο. 
άμίαντος, λάστιχο, σαλαμάστρες, υαλοβάμβακας (Επίδειξη, 
χαρακτηριστικά, πού καί πώς χρησιμοποιούνται). 

’ Εργασίες 

Χάραξη καί κατασκευή μέ λίμα έξαρτήματος σέ σχήμα 
ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου. 

Κατασκευή κύβου άπό κυλινδρικό μεταλλικό τεμάχιο. 
Ή χάραξη νά γίνει στήν πλάκα εφαρμογής μέ υψομετρικό 
χαράκτη. 

Κατασκευή έξαγώνου καί έφαρμογή σέ άντίστοιχο θηλυκό. 

Κατασκευή χελιδονοουράς. 
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Κατασκευή σφυριού. 

Κατασκευή (μέ σταυροκόπιδο) σφηνοδρόμου καί εφαρμογή 
σφήνας. 

Κατασκευή φυτευτοϋ κοχλία (μπουζόνι) καί αντίστοιχα 
περικόχλια. 

Εξαγωγή σπασμένου φυτευτοϋ κοχλία. 

Κατασκευή σπειρώματος σε σωληνώσεις. 

Άναμετάλλωση κουζινέτου καί εφαρμογή σε άξονα. 

Άναμετάλλωση άξονα καί εφαρμογή σέ κουζινέτο. 

2. ΚΑΜΙΝΕΤΤΗΡΙΟ — ΣΙΔΗΡΟΥΡΓΕΙΟ — ΕΛΑΣΜΑ- 
ΤΟΤΡΓΕΙΟ 
α) ΚΑΜΙΝΕΤΤΗΡΙΟ 

Εργαλεία καμινευτηρίου, καμίνι, άμόνι, πλάκα εφαρμογής, 
τσιμπίδες, σφυριά, πατητά, ζουμπάδες, σφυροκόπιδα κλπ. 

Σημασία τής θερμοκρασίας στήν επεξεργασία των μετάλλων 

Έκλέπτυνση (τράβηγμα) καί διόγκωση (μπάσιμο) τε¬ 
μαχίου. 

Κατασκευή κρίκου. 

Κατασκευή καί βαφή κοπιδιού, σταυροκόπιδου, νυχιοΰ. 

Κατασκευή κλειδιού καί σφήνας. 

Κατασκευή καί βαφή έργαλείων τόρνου για εσωτερικό 
τορνίρισμα. 

Πύρωμα καί ξεπύρωμα χαλκού, ορειχάλκου, άλουμινίου. 
β) ΕΛΑΣΜΑΤΟΥΡΓΕΙΟ 

Εργαλεία καί μηχανήματα (δυνατότητες καί χαρακτη¬ 
ριστικά). 

Είδη έλασμάτων, μαύρες λαμαρίνες, γαλβανισμένες, έπι- 
κασσιτερωμένες. 

Ράβδοι, μορφοσίδηροι, σύρματα. 

Διαμόρφωση έλάσματος στή στράντζα καί στον κύλινδρο. 

Διαμόρφωση σέ κορδονιέρα. 

Κατασκευή κολουροκωνικοϋ καί παραλληλεπιπέδου δο¬ 
χείου. 

Λευκή συγκόλληση έλασμάτων (Κασσιτεροκόλληση, κρά¬ 
μα, τεχνική, σκόνες καί υγρά καθαρισμού). 

3. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΟΞΥΓΟΝΟΥ 
α) Γενικά 

Φιάλες αερίου, σωλήνες παροχής, όργανα έλέγχου καί 
μέτρα γιά τήν προστασία τους. 

Σκοπός καί λειτουργία τοϋ μανομετροεκτονωτοϋ. 

’Αλλαγή φιαλών άερίου. 

Πώς διακρίνουμε τις φλόγες (Όξειδωτική, άνθρακική, ου¬ 
δέτερη) . 

β) Συγκολλήσεις 

'Υλικά συγκολλήσεως, συγκολλητικές βέργες, σκόνη κα¬ 
θαρισμού επιφανειών (βόρακας). 

Εκλογή κατάλληλου έργαλείου άνάλογα μέ τό πάχος τοϋ 
έλάσματος. 

Είδη συγκολλήσεων, αυτογενής, ετερογενής (σιδηροκόλ- 
ληση, μπρουτζοκόλληση, άσημοκόλληση). 

Συγκόλληση δύο έλασμάτων σέ οριζόντια καί κάθετη θέση. 

Συγκόλληση σωλήνων σέ οριζόντια καί κάθετη θέση (πε¬ 
ριστρεφόμενο καί σταθερό). 

Συγκόλληση έλασμάτων υπό γωνία 90°. 

Μπρουτζοκόλληση σέ έλασμα καί σέ σωλήνα. 

γ) Κοπή 

Αρχή τής όξυγονοκοπής. 

Μέτρα προστασίας κατά τήν κοπή. 

Κοπή έλάσματος σέ όριζόντια καί κάθετη θέση. 

Κοπή σωλήνων καί άξόνων. 

Άνοιγμα οπής σέ έλάσματα καί σωλήνες. 

Κοπή φρέζας σέ έλάσματα. 

Κοπή κεφαλής κοχλία καί περικοχλίου βιδωμένου σέ έ¬ 
λασμα. 

Κοπή έλασμάτων σέ κυκλικά τεμάχια. 

4. ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ 

Γενικά γιά τήν Ηλεκτροσυγκόλληση - σχηματισμός τοϋ 
βολταϊκού τόξου, ρύθμιση τοϋ ρεύματος. 


Κίνδυνοι άπό τήν ήλεκτροσυγκόλληση καί μέτρα προστα¬ 
σίας. 

Ηλεκτρόδια καί έκλογή άνάλογα μέ τό είδος τής κολλή- 
σεως καί τό υλικό ποά θά κολληθεί. Ηλεκτρόδια κοπής. 
Συγκόλληση έλασμάτων σέ οριζόντια καί κάθετη θέση. 
Συγκόλληση έλασμάτων ύπό γωνία 90° σέ οριζόντια καί 
κατακόουφη θέση. 

Συγκόλληση έλασμάτων οροφής (ουρανός). 

Συγκόλληση σωλήνων καί φλάτζας σέ σωλήνα. 
Συγκόλληση λεπτών έλασμάτων (έργασία μέ όσο τό δυνα¬ 
τόν λεπτότερα έλάσματα). 

Αναγόμωση άξονα μέ ήλεκτροσυγκόλληση. 

Συγκόλληση οπής (γέμισμα). 

Κοπή έλάσματος μέ τήν ήλεκτροσυγκόλληση. 
Ήλεκτροπόντα (Χαρακτηριστικά, δυνατότητες, χρήσεις). 

5. ΕΡΓΑΛΕΙΟΜΗΧΑΝΕΣ 

I. ΓΕΝΙΚΑ 

Γνωριμία μέ τις έργαλειομηχανές (Χαρακτηριστικά καί 
δυνατότητες καθεμιάς). 

Κίνδυνοι καί μέτρα προστασίας τών έργαζομένων σέ έργα- 
λειομηχανές. 

Εργαλεία κοπής πού χρησιμοποιούνται στις έργαλειο- 
μηχανές. 

Μορφές καί υλικά τών έργαλείων κοπής. 

'Υγρά κοπή-ψύξη. 

II. ΤΟΡΝΟΣ 
Τεχνολογία 

Κύρια μέρη τοϋ τόρνου, κιβώτιο ταχυτήτων, έργαλειο- 
φορεϊο (σεπόρτ), κιβώτιο Νόρτον. 

Τρόποι συγκρατήσεως τεμαχίων στον τόρνο (τσόκ, πλα- 
τώ, καβαλλέτα κλπ.). 

Έκλογή - Τρόχισμα καί συγκράτηση τοϋ έργαλείου. 
Εργασίες 

Εξωτερικό τορνίρισμα άπλοΰ έξαρτήματος μέ έργαλεΐο 
ξεχονδρίσματος καί έξομαλύνσεως. 

Εσωτερικό τορνίρισμα. 

Κωνικό τορνίρισμα μέ μετάθεση έργαλειοφορείου. 
Κωνικό τορνίρισμα μέ μετάθεση κουκουβάγιας. 

Κοπή σπειρωμάτων στόν τόρνο. 

Τρύπημα τεμαχίων στόν τόρνο. 

Γύρισμα σπειροειδοΰς έλατηρίου. 

III. ΦΡΕΖΑ 

Περιγραφή τής φρέζας - Εργαλεία φρέζας. 
Συγκράτηση έργαλείου καί τεμαχίου. 

Λειτουργία διαιρέτη. 

Κοπή οδοντωτού τροχού μέ εύθύγραμμους όδόντες. 
Κατασκευή πολυσφήνου. 

IV. ΠΛΑΝΕΣ 

Κύρια Μέρη - Μηχανισμός τής πλάνης. 

Κατεργασία έπιπέδου έπιφανείας. 

Κατασκευή σφηνοδρόμου. 

Κατασκευή πρίσματος σέ σχήμα V. 

V. ΔΡΑΠΑΝΑ 

Γενικά γιά τά δράπανα - μέτρα προστασίας - είδη δρα- 
πάνων. 

Έκλογή καί τρόχισμα τοϋ τρυπανιού - γωνίες κοπής. 
Συγκράτηση τεμαχίου καί τρυπανιού στό δράπανο. 
Τρύπημα μέ ήλεκτροδράπανο καί άεροδράπανο χειρός. 
Τρύπημα μέ χειροκίνητο δράπανο. 

VI. ΤΡΟΧΟΙ 

Μέτρα προστασίας κατά τό τρόχισμα. 

Έκλογή τοϋ τροχού άνάλογα μέ τό υλικό καί τό είδος τού 
τροχίσματος (χονδρόκοκο, λεπτόκοκο). 

Τρόχισμα έργαλείων τόρνου (βασικές μορφές). 
Τρόχισμα τρυπανιών - κοπιδιών. 

Εργαλεία άέρος (Δράπανο, τροχός κ.λπ.). 
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6. ΣΩΛΗΝΟΐΡΓΕΙΟ 

Τεχνολογία 

Γενικά περί Σωληνώσεων - έξαρτήματα σωληνώσεων 
(Διαστολές, επιστόμια, βάνες, άνεπίστροφα). 

Υλικά κατασκευής των σωλήνων. 

Εργαλεία γιά τή διαμόρφωση των σωλήνων. 

' Υλικά μονώσεως των σωληνώσεων (Επίδειξη, χαρα¬ 
κτηριστικά, ποϋ καί πώς χρησιμοποιούνται). 

Εργασίες 

Σύνδεση σωλήνων μέ μοΰφες καί ρακόρ. 

Σύνδεση σωλήνων διαφορετικής διαμέτρου. 

Σύνδεση σωλήνων μέ φλάντζες (Σημεϊα πού άπαιτοϋν ιδιαί¬ 
τερη προσοχή, π.χ. άλφάδιασμα φλάντζας κλπ.). 

Διαμόρφωση χαλκοσωλήνων, μολυβδοσωλήνων. 

Κάμψη σωλήνων «έν Οερμω» καί «έν ψυχρω». 

Κατασκευή σπειρώματος σέ σωλήνα. 

7. ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ 

Γνωριμία μέ έγκατάσταση άτμοΰ. 

Γνωριμία μέ έγκατάσταση Μ.Ε.Κ. 

Έξάρμοση καί συναρμολόγηση έπιστομίων άτμοΰ, νερού, 
λαδιού καί τοποθέτηση των καταλλήλων σαλαμαστρών καί 
ενώσεων (τσόντες). 

Τρόπος κοπής ενώσεων (τσόντες). 

Έξάρμοση άντλιών (νεροΰ, λαδιού, πετρελαίου) διαφόρων 
τύπων, επιθεώρηση καί συναρμολόγηση. 

Έξάρμοση μηχανής εσωτερικής καύσεως, έπιθεώρηση, μέ¬ 
τρηση κουζινέτων, κομβίων, κυλίνδρων, έξάρμοση πώματος, 
στρώσιμο βαλβίδων, έλεγχος έλατηρίων, συρναρμολόγηση. 

Τρόπος ρυθμίσεως μηχανής καί άντλίας πετρελαίου. 

Ρύθμιση βαλβίδων. 

Έξάρμοση άτμοστροβίλου, έλεγχος πτερυγίων, άκρο- 
φυσίων. 

Έλεγχος άξονικών καί άκτινικών διακένων. Συναρμολό¬ 

γηση- , , 

Αναγνώριση τών δικτύων σέ έγκατάσταση ατμοϋ καί 
Μ.Ε.Κ. καί τών βασικών έξαρτημάτων, επίσης καί Άε- 
ρίοστροβιλοεγκαταστάσεως. 

. Βασικές έργασίες γιά τή θέση σέ λειτουργία καί κράτηση 
εγκαταστάσεως άτμοΰ καί Μ.Ε.Κ. (προθέρμανση πετρελαίου, 
«άφή πυρών», έξυδάτωση κλπ.), ώς έπίσης καί Άεριοστρο- 
βιλοεγκαταστάσεως. 

Συντήρηση. Περιοδικές καί έκτακτες συντηρήσεις. Πρό¬ 
γραμμα συντηρήσεως. 'ΐλικά συντηρήσεως. Τήρηση προ¬ 
γράμματος συντηρήσεως. Καρτέλλα συντηρήσεως μηχανή¬ 
ματος. 

Λειτουργία Μηχανοστασίου. “Ημερολόγιο Μηχανοστασίου. 
Τήρηση ήμερολογίου. 

Ανυψωτικά μέτρα καί πώς χρησιμοποιούνται (Όνοματο- 
λογία, άνυψωτική ικανότητα, σωστή χρήση). 


Βαθμίδα Έκπαιδεύσεως : Μέση 

Ειδικότητα : Μηχανικοί 

Μάθημα : Πρόσθετα Μαθήματα γιά Ει¬ 

σαγωγή στά Α.Ε.Ι. (Μαθη¬ 
ματικά - Φυσική — Χημεία) 

Εφαρμόζεται τό αναλυτικό πρόγραμμα πού ισχύει κάθε 
φορά γιά τά ήμερήσια Δημόσια Τεχνικά καί Επαγγελματικά 
Λύκεια τού “Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρησκευμά¬ 
των. 

ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

ΙΙού άφοροΰν δλα τά Μαθήματα τών Λυκείων Ε.Ν./Μηχ/κών. 

Μέ κάθε τεχνικό δρο θά διδάσκεται καί ό άντίστοιχος Αγ¬ 
γλικός, σύμφωνα μέ τή διεθνή Ναυτιλιακή Πρακτική. 
Πρός τό σκοπό αύτόν οί καθηγητές τών ναυτικών μαθημάτων, 
έκτός τών άλλων, πρέπει νά έχουν υπόψη καί τό Πρότυπο 
Ναυτιλιακό Λεξιλόγιο τοΰ ΙΜΕΟ (5ΤΑΝΟΑΚΟ ΜαΚΙ- 
ΤΙΜΕ ΝΑνίΟΑΤΙΟΝΑΕ νΟΟΟΒΙΈΑΚΥ). 

Σέ δλα τά μαθήματα, άκόμα καί στά πλέον θεωρητικά, 
θά δίδονται γιά έπίλυση άσκήσεις μέ περιεχόμενο άμεσα σχε- 
τιζόμενο μέ τήν έργασία πού έκτελεϊται στά πλοία. 

Οί καθηγητές θά άναθέτουν στούς μαθητές έργασίες, τις 
όποιες αυτοί θά έκτελοΰν άλλοτε κατά ομάδες καί άλλοτε 
μόνοι τους, κατά τις ώρες τής μελέτης. 

“Η θεωρητική διδασκαλία θά συνοδεύεται πάντοτε μέ παρα¬ 
δείγματα καί χρήση έποπτικοΰ ύλικοΰ. 

Τά έποπτικά μέσα καί τά διάφορα δργανα διδασκαλίας καί 
έκτελέσεως πειραμάτων θά χρησιμοποιούνται δχι μόνον άπό 
τό διδάσκοντα, άλλά καί άπό τούς μαθητές, δσο τό δυνατό 
πιο συχνά. 

“Ο Διευθυντής Σπουδών θά μεριμνά ώστε οί καθηγητές 
μαθημάτων πού έχουν έστω καί μικρή μεταξύ τους σχέση, 
νά είναι άπόλυτα ενήμεροι στό περιεχόμενο τών μαθημάτων 
τά όποια διδάσκονται άπό άλλους συναδέλφους τους, δπως 
έπίσης καί έπί τής ύλης, ή οποία έχει έκάστοτε διδαχθεί, 
προκειμένου νά έξασφαλίζεται ό άπαιτούμενος μεταξύ τους 
συντονισμός ώστε : 

α) Νά διδάσκονται έγκαιρα τά τμήματα μαθημάτων, πού 
αποτελούν τή βάση διδασκαλίας άλλων μαθημάτων καί 

β) Νά άποφεύγονται περιττοί άναδιπλασιασμοί διδασκο- 
μένης δλης. 

“Ο κάθε καθηγητής πρέπει νά είναι συνεχώς ένήμερος τής 
άπηχήσεως τής διδασκαλίας του στούς μαθητές. Γιά τό 
σκοπό αύτόν έκτός άπό τις συχνές προφορικές έρωτήσεις, 
πρέπει οί μαθητές νά υποβάλλονται περιοδικά σέ μή βαθμολο¬ 
γούμενους έλέγχους γνώσεων μέ τή συμπλήρωση άπό αύτούς 
«ειδικών έρωτηματολογίων πολλαπλής έπιλογής» (ΤΕδΤ). 
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καί 


Η ΓΕΝΙΚΗ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΤΟΥ ΕΘΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟΥ 

ΓΝΩΣΤΟΠΟΙΕΙ ΟΤΙ: 

Ή έτήσια συνδρομή της Εφημερίδας της Κυβερνήσκος, ή τιμή των φύλλων της πού πωλοϋνται τμηματικά 
τά τέλη δημοσιεύσεων στήν Εφημερίδα της Κυβερνήσεως, καθορίσθηκαν άττό 1 Ιανουαρίου 1981 ως ακολούθως: 


Α' ΕΤΗΣΙΕΣ ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ 

Υπέρ τσϋ Ταμείου ΆλληλοβοηΘείας Προσωπι- 
κοϋ τοΰ Εθνικού Τυπογραφείου (ΤΑΠΕΤ) Ανα¬ 
λογούν τά έξης ποσά: 

1. Γιά τό Τεύχος Α' . Δραχ. 75 

2. » » » Β' . » 150 

3. » » » Γ . » 50 

4. » » » Δ' . » 125 

5. » » » Νομικών Προσώπων Δ.Δ. κΛπ. » 50 

6 . » » » Άν. Είδ. Δικαστηρίου. » 10 

7. » » » Παράρτημα . » 30 

8. » » » Ανωνύμων Εταιρειών κ.λπ. . » 350 

9. » » Δελτίο Έμπ. καί Βιομ. Ιδιοκτησίας . » 30 

10. Γιά δλα τά τεύχη . » 750 

Β'. ΤΙΜΗ ΦΥΛΛΩΝ 

Ή τιμή πωλήσεως κάθε φύλλου, μέχρις 8 σελ., είναι 7 δρχ., άπό 9 ώς 24 σελ. 14 δρχ., άπό 25 ώς 48 σελ. 20 δρχ., άπό 49 ώς 80 σελ. 
40 δρχ., άπό 81 σελ. καί άνω ή τιμή πωλήσεως κάβε φύλλου προσαυξάνεται κατά 40 δρχ. άνά 80 σελίδες. 

Γ. ΤΙΜΗ ΦΩΤΟΑΝΤΙΓΡΑΦΩΝ 

Ή τιμή διαθέσεως στό κοινό των έκδιδομένων άττό τό ’Εθνικό Τυπογραφείο φωτοαντιγράφων των διαφόρων φύλλων τής Εφημερίδας 

της Κυβερνήσεως καθορίζεται σέ τρείς (3) δραχμές κατά σελίδα. 

Δ'. ΤΕΛΗ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 


Γιά τό Τεύχος Α' . Δραχ. 

» » » Β' . » 

» » » Γ' . » 

» » » Δ' . » 

» » » Νομικών Προσώπων Δ.Δ. κ.λπ. » 

» » » Άν. Είδ. Δικαστηρίου. » 

» » » Παράρτημα . » 

» » » Ανωνύμων Εταιρειών κ.λπ. . » 

» » Δελτίο Εμπορικής καί Βιομηχανικής 

Ιδιοκτησίας . » 

Γιά όλα τά τεύχη καί τό Δ.Ε.Β.Ι. » 

ΟΙ Δήμοι καί οΐ Κοινότητες τοΰ Κράτους κατα¬ 
βάλλουν τό 1/2 τών Ανωτέρω συνδρομών. 


1.500 
3.000 
1.000 

2.500 
1.000 

200 

600 

7.000 

600 

15.000 


I. Στό τεύχος Ανωνύμων Εταιρειών καί 

'Εταιρειών Περιωρισμένης Ευθύνης : 

Α' Ανωνύμων Εταιρειών: 

1. Τών καταστατικών . Δρχ. 

2. Τών Αποφάσεων «περί συγχωνεύσεως Ανωνύμων 

εταιρειών» . » 

3. Τών κωδικοποιήσεων τών καταστατικών (ΦΕΚ 

309/67, τ. Β') . » 

4. Τών τροποποιήσεων τών καταστατικών. » 

5. Τών Ισολογισμών κάθε χρήσεως. » 

6. Τών υπουργικών Αποφάσεων «περί παροχής 

άδείας έπε κ τ ά σ ε ως τών έργασιών Ασφαλιστικών 
Εταιρειών», τών έκθέσεων έκττμήσεως περιουσιακών 
στοιχείων καί τών Αποφάσεων τού Δ.Σ. τού ΕΛΤΑ, 
μέ τίς όποιες έγκρίνονται καί δημοσιεύονται οί κανο¬ 
νισμοί αύτού . » 

7. Τών Αποφάσεων «περί έγκαταστάσεως υποκα¬ 

ταστήματος, διορισμού γενικού πράκτορος καί παρο¬ 
χής πληρεξουσιΑιητος πρός Αντιπροσώπευση» έν 
'Ελλάδι Αλλοδαπών Εταιρειών» καί τών Αποφάσεων 
«περί μεταβιβάσεως τού χαρτοφυλακίου Ασφαλιστι¬ 
κών Εταιρειών κατά τό Αρθρο 59 παρ. 1 τού Ν.Δ. 
400/70» . » 

8. Τών Ανακοινώσεων γιά κάθε μεταβολή πού γί¬ 
νεται μέ Απόφαση Γ.Σ. ή Δ.Σ., τών προσκλήσεων σέ 
γενικές συνελεύσεις, τών κατά τό Αρθρο 32 τοΰ Ν. 
3221/24 γνωστοποιήσεων, τών Ανακοινώσεων, πού 
προβλέπσνται Από τό Αρθρο 59 παρ. 3 τού Ν.Δ. 400/ 

1970 «περί Αλλοδαπών Ασφαλιστικών Εταιρειών», 
τών Αποφάσεων τού Διοικητικού Συμβουλίου τού 
ΕΛΤΑ, Πού άναφέροντοπ σέ προσωρινές διατάξεις κοί 
τών Αποφάσεων τού Ύπ. Συγκοινωνιών διά τούς 
ΗΛΠΑΠ-ΗΣΑΠ-ΟΣΕ. » 

9. Τών συνοπτικών μηνιαίων καταστάσεων τών 

"ροιπεζικών Εταιρειών. » 


18.000 

18.000 

9.000 

5.000 

8.000 


7.000 


4.000 


2.000 


2.000 


10. Τών Αποφάσεων τής έπιτροπής τού Χρηματι¬ 
στηρίου «περί εισαγωγής χρεωγράφων είς τό χρη¬ 
ματιστήριου πρός διαπραγμάτευση», συμφώνως πρός 

τάς διατάξεις τού Αρθρου 2 παρ. 3 Α.Ν. 148/1967» Δρχ. 2.000 

11. Τών Αποφάσεων τής έπιτ ροπής κεφαλαιαγο¬ 
ράς «περί διαγραφής χρεωγράφων έκ τού χρηματι¬ 
στηρίου, συμφώνως πρός τάς διατάξεις τού άρθρου 2 

παρ. 4 Α.Ν. 148/67» . » 2.000 

_12. Τών Αποφάσεων «περί έγκρίσεως τιμολογίων 

τών Ασφαλιστικών Εταιρειών» . » 2.000 

Β' Εταιρειών Περιωρισμένης Ευθύνης: 

1. Τών καταστατικών . Δρχ. 2.000 

2. Τών κωδικοποιήσεων τών κατα σ τ α τικών .... » 2.000 

3. Τών Ισολογισμών κάθε χρήσεως. » 2.500 

4. Τών έκθέσεων έκττμήσεως περιουσιακών στοι¬ 
χείων . » 2.000 

5. Τών τροποποιήσεων τών καταστατ ι κών (γιά 

κάθε συμβολαιογραφική πράξη) . » 800 

6. Τών Ανακοινώσεων μέ συμβολαιογραφική πράξη » 800 

7. Τών Ανακοινώσεων μέ Απόφαση τής Γ.Σ. ... » 600 

8. Τών προσκλήσεων σέ γενικές συνελεύσεις .... » 600 

Γ' ’Αλληλασφαλιστικών Συνεταιρισμών - 

'Αλληλασφαλιστικών Ταμείων καί Φι¬ 
λανθρωπικών Σωματείων: 

1. Τών ύπουργικών Αποφάσεων «περί χορηγήσεως 
άδείας λειτουργίας ’Αλληλασφαλιστικών Συνεταιρι- 

σμών -’Αλληλασφαλιστικών Ταμείων» . » 2.000 

2. Τών Ισολογισμών τών Ανωτέρω Συνεταιρισμών, 

Ταμείων καί Σωματείων . » 2.500 

Δ' Τών δικαστικών πράξεων:. Δρχ. 800 

II. Στό Τέταρτο τεύχος: 

Τών δικαστικών πράξεων γιά παρακατάθεση Απο- 
ζημιώσεως. » 800 


Ε'. ΚΑΤΑΒΟΛΗ ΣΥΝΔΡΟΜΩΝ ΤΕΛΩΝ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ ΚΑΙ ΠΟΣΟΣΤΩΝ Τ.Α.Π.Ε.Τ. 

1- 01 συνδρομές τού έσωτερκού καί τά τέλη δημοσιεύσεων προκαταβάλλονται ατά Δημόσια Ταμεία έναντι Αποδεικτικού είσπράξεως, 
τό όποιο φροντίζει ό ένδιαφερόμενος νά τό στείλει στή Γενική Δ/νση τού Εθνικού Τυπογραφείου. 

2. ΟΙ συνδρομές του Εξωτερικού είναι δυνατό νά στέλνονται καί σέ Ανάλογο συνάλλαγμα μέ έπιταχή έπ’ όνόματι τού Διευθυντή τών 
Διοικητικών και Οικονομικών Ύποθέσκον του Εθνικού Τυπογραφείου. 

3. Τό ύπέρ τού ΤΑΠΕΤ ποσοστό έττί τών Ανωτέρω συνδρομών καί τελών δημοσιεύσεων καταβάλλεται ώς έξής: 

α) στήν Αθήνα: στό Ταμείο τοΰ ΤΑΠΕΤ (Κατάστημα Εθνικού Τυπογραφείου), 

Κ £ ά Τ ου 5: στά Δημόσια Ταμεία καί Αποδίδεται στό ΤΑΠΕΤ σύμφωνα μέ τίς 192378/3639/1947(ΡΟΝΕΟ 
185) καί 178048/5321/31.7.65 (ΡΟΝΕΟ 139) έγκύκλιες διαταγές τού Γ.Λ.Κ., 

7), περιπτώσεις συνδρομών έξωτερικου : όταν ή Αποστολή τους γίνεται μέ έπιταγές μαζί μ’ αύτές στέλνεται καί τό ύπέρ τού ΤΑΠΕΤ 
ποσοστό. 

Ό Γενικός Διευθυντής 
ΑΘΑΝ. ΠΑΝ. ΣΠΗΛΙΟΠΟΥΛΟΣ 


ΑΠΟ ΤΟ ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 





































